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ВВЕДЕНИЕ

Схема теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения разработана в соответствии с требованиями законодательных документов:

- федерального закона от 27.07.2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении»;

- постановления Правительства РФ от 22.02.2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»;

- Методическими рекомендациями по разработке схем теплоснабжения, утвержденными Приказом Минрегиона РФ;

- утвержденными в соответствии с действующим законодательством документами территориального планирования поселения, программ развития сетей инженерно-технического обеспечения.

Цель разработки схемы теплоснабжения: удовлетворение спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечение надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Принципы разработки схемы теплоснабжения:
- обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов;

- обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных действующими законами;

- соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей;

- минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на каждого потребителя в долгосрочной перспективе;

- обеспечение не дискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;

-согласованности схемы теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программой газификации;

- обеспечение экономически обоснованной доходности текущей деятельности теплоснабжающих организаций и используемого при осуществлении регулируемых видов деятельности в сфере теплоснабжения инвестированного капитала.

Используемые понятия и определения:
- «зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;

- «зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения;

- «установленная мощность источника тепловой энергии» -  сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;

- «располагаемая мощность источника тепловой энергии» - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе;

- «мощность источника тепловой энергии нетто» - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды;

- «теплосетевые объекты» - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии.

РАЗДЕЛ 1

Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории Аргаяшского поселения

1.1. Краткая характеристика Аргаяшского сельского поселения
Село Аргаяш является административным центром Аргаяшского муниципального района и центром Аргаяшского сельского поселения. При строительстве в 1890-х годах Транссибирской железной дороги на участке Челябинск-Екатеринбург была создана станция Аргаяш с пристанционным поселком. Аргаяш расположен в 56 км от областного центра г.Челябинска.
Климатическая характеристика с.Аргаяш приведена по данным метеостанций Аргаяшской метеостанции.

Тип климата – «континентальный».

Среднемесячные температуры изменяются от -15,4°C в январе до +17,8°C в июле. Экстремальные значения температур составляют -45°C и +39°C.
Таблица 1.1
	
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	год

	средне-месячная
	-15,4
	-14,1
	-8
	+2,6
	11
	16,3
	17,8
	15,8
	10
	2
	-6,5
	-12,9
	1,6

	абсолютный максимум
	5
	7
	12
	27
	34
	35
	39
	36
	30
	26
	14
	5
	9

	абсолютный минимум
	-44
	-45
	-40
	-26
	-10
	-1
	2
	-1
	-9
	-23
	-40
	-43
	-45


Основные климатические показатели для проектирования и расчета теплоснабжения:

- расчетные температуры для проектирования отопления и вентиляции – соответственно -34°C и -21,3°C;

- продолжительность отопительного периода – 218 дней;

- средняя температура наружного воздуха за отопительный период – минут 6,5°C.

Продолжительность стояния температур наружного воздуха в 2012 году

Таблица 1.2

	tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.
	tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.
	tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.
	tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.

	-36
	2
	-17
	79
	2
	206
	21
	188

	-35
	6
	-16
	103
	3
	215
	22
	162

	-34
	18
	-15
	77
	4
	165
	23
	141

	-33
	12
	-14
	124
	5
	183
	24
	118

	-32
	6
	-13
	130
	6
	174
	25
	159

	-31
	24
	-12
	121
	7
	203
	26
	118

	-30
	38
	-11
	168
	8
	160
	27
	115

	-29
	35
	-10
	147
	9
	8
	28
	91

	-28
	56
	-9
	118
	10
	177
	29
	85

	-27
	65
	-8
	138
	11
	144
	30
	71

	-26
	56
	-7
	206
	12
	159
	31
	65

	-25
	68
	-6
	159
	13
	147
	32
	41

	-24
	71
	-5
	162
	14
	144
	33
	26

	-23
	109
	-4
	141
	15
	147
	34
	0

	-22
	109
	-3
	197
	16
	191
	35
	15

	-21
	130
	-2
	191
	17
	183
	36
	15

	-20
	147
	-1
	141
	18
	218
	37
	3

	-19
	88
	0
	171
	19
	153
	
	

	-18
	127
	1
	185
	20
	241
	
	


Социально-экономическое развитие Аргаяшского сельского поселения определяется совокупностью внешних и внутренних условий, одним из которых является демографическая ситуация.
По данным, предоставленным администрацией поселения, постоянная численность населения на 1 января 2012 г. составила 10128 человек. С учетом естественной прибыли и миграционных процессов прогнозируется рост среднегодовой численности постоянного населения с увеличением к 2015 году до 10,3 тыс.человек.

В таблице 1.3 представлены данные по изменению численности населения с.Аргаяш за предыдущие периоды и представлены прогнозные данные на период до 2015 г.

Таблица 1.3.
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Перспективную численность населения будут определять не только демографические тенденции последнего времени, но и экономическое развитие сельского поселения. При проведении комплексной политики по повышению уровня жизни населения (модернизация производств, размещение объектов отдыха и спорта, развитие инженерно-транспортной и социальной инфраструктур, способствующих расширению выбора сферы деятельности и созданию новых рабочих мест, улучшение жилищно-бытовых условий и т.д.) возможно прогнозировать улучшение демографической ситуации. Данные стратегические альтернативы установлены Стратегией социально-экономического развития муниципального образования «Аргаяшский район» до 2020 г. 

Согласно Генеральному плану с.Аргаяш и на основании оптимистического прогноза увеличения численности населения принимается достижение численности населения:

- на период до 2015 г. - 10,3 тыс.чел.;

- в 2017-2022 г.г. – стабилизация численности населения на уровне 10,5 тыс.чел.;

- к 2035-2040 г.г. - увеличение до 12,0 тыс.чел.

Таблица 1.4.
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Основными направлениями дальнейшего территориального развития Аргаяшского сельского поселения являются:

- развитие жилых и общественных территорий для удовлетворения потребностей населения в жилищном строительстве, в социальной, инженерно-транспортной инфраструктурах и благоприятной экологической среде;

- территориальное обеспечение для развития малого и среднего бизнеса (с привлечением их к созданию социальной, инженерно-транспортной инфраструктур).

1.2. Развитие территорий Аргаяшского сельского поселения

1.2.1. Развитие жилых территорий

Расчет перспективных показателей динамики жилого фонда строился на основании Генерального плана с. Аргаяш, предоставленного администрацией Аргаяшского сельского поселения. 

В настоящее время общая площадь жилого фонда составляет 196,8 тыс.кв.м, в том числе:

- дома усадебного и коттеджного типа – 130,5 тыс.кв.м (66%);

- среднеэтажные многоквартирные дома – 30,8 тыс.кв.м (16)%;

- малоэтажные многоквартирные дома – 35,5 тыс.кв.м (18%).

Средняя обеспеченность общей площадью жилых домов – 19,5 кв.м на 1 человека.

Планируемые объемы изменения жилого фонда:

- прогнозируемые объемы жилищного строительства – не менее 285,0 тыс.кв.м общей площади (при обеспечении каждой семье отдельной квартиры или индивидуального дома общей площадью не менее 35 кв.м на человека);

- структура жилищного строительства:

   = 60% - усадебный и коттеджный жилой фонд (173,0 тыс.кв.м);

   = 40% - многоэтажный жилой фонд (112,0 тыс.кв.м).

Размещение жилищного строительства предусматривается за счет:

- упорядочения застройки в пределах существующих границ поселения (освоение свободных участков, реконструкция существующих);

- реновация жилого фонда в сохраняемой усадебной застройке (замена ветхих домов в пределах существующих земельных участков).

Стратегией социально-экономического развития Челябинской области предусмотрено достижение обеспеченности на одного человека к 2025 – 2030 г. не менее 35 кв.м на человека.

Движение жилого фонда за расчетный период по жилым образованиям Аргаяшского сельского поселения.

Таблица 1.5.

	Показатели, единицы измерения
	Западный район
	Восточный район
	Всего по нас. пункту

	1. Жилищный фонд, тыс м2  общей площади

	1.1 Наличие на исходный год, всего, в том числе:
	46,3
	150,5
	196,8

	5 этажные
	-
	30,8
	30,8

	2-3 этажные 
	1,1
	34,4
	35,5

	1-2 эт. усадебного типа 
	45,2
	85,3
	130,5

	1.2 Объем строительства за период, всего, тыс. м2 

	1.2.1. Новое строительство, всего, в том числе:
	269,0
	16,0
	285,0

	2-3  этажные
	112,0
	-
	112,0

	1-2 эт. усадебного типа
	157,0
	16,0
	173,0

	из них: на I очередь
	104,0
	16,0
	120,0

	1-2 эт. усадебного типа
	104,0
	16,0
	120,0

	на расчетный срок
	165,0
	-
	165,0

	                          2-3  этажные
	112,0
	-
	112,0

	1-2 эт. усадебного типа
	53,0
	-
	53,0

	1.3 Жилищный фонд по периодам

	на I очередь, всего, в том числе:
	150,3
	166,5
	316,8

	5 этажные
	-
	30,8
	30,8

	2-3 этажные
	1,1
	34,4
	35,5

	1-2 эт. усадебного типа
	149,2
	101,3
	205,5

	на расчетный срок, всего, в том числе:
	315,3
	166,5
	481,8

	5 этажные
	-
	30,8
	30,8

	2-3 этажные
	113,1
	34,4
	147,5

	1-2 эт. усадебного типа
	202,2
	101,3
	303,5

	2. Численность населения, тыс. чел

	2.1 Исходный год, всего, в том числе:
	2,2
	7,9
	10,1

	5 этажные
	-
	1,6
	1,6

	2-3 этажные
	0,1
	1,8
	1,9

	1-2 эт. усадебного типа
	2,1
	4,5
	6,6

	2.2 На I очередь, всего, в том числе:
	3,8
	6,7
	10,5

	5 этажные
	-
	1,3
	1,3

	2-3 этажные
	0,1
	1,4
	1,5

	1-2 эт. усадебного типа
	3,7
	4
	7,7

	2.3 На расчетный срок, всего, в том числе:
	7,2
	4,8
	12,0

	5 этажные
	-
	0,9
	0,9

	2-3 этажные
	2,9
	0,9
	3,8

	1-2 эт. усадебного типа
	4,3
	3,0
	7,3


В связи с отсутствием стратегических планов развития жилого фонда, Исполнителем разработан базовый сценарий развития жилого фонда поселения: строительство новых многоквартирных домов. В связи с тем, что система централизованного теплоснабжения охватывает только многоквартирный жилой фонд, развитие частного жилого фонда не рассматривается. Предполагается, что отопление и горячее водоснабжение индивидуальных частных домов будет осуществляться от автономных источников тепловой энергии (индивидуальные отопительные котлы, работающие на природном газе и иных видах топлива). 

Для исполнения перспективных планов развития многоквартирного жилого фонда предусматривается строительство многоквартирных жилых домов в Западном районе села. Перечень домов, планируемых к возведению в период до 2028 г., приведен в таблице 1.6.

Перечень многоквартирных домов, планируемых к возведению до 2028г.

Таблица 1.6.

	№ п/п
	Адрес дома
	Год постройки
	Общая площадь домов, м²
	Тепловая нагрузка всего

	
	район
	Кол-во домов
	
	
	Гкал/ч
	Гкал/год

	1
	Западный
	4
	2017
	12000
	1
	3200

	2
	Западный
	4
	2019
	10000
	1
	3200

	3
	Западный
	4
	2021
	10000
	1
	3200

	4
	Западный
	4
	2023
	10000
	1
	3200

	5
	Западный
	4
	2025
	5000
	1
	3200


	6
	Западный
	4
	2027
	5000
	1
	3200


1.2.2. Развитие социальной инфраструктуры поселения

Объекты социальной инфраструктуры в настоящее время представлены учреждениями среднего и среднего специального образования (две общеобразовательные школы одна вечерняя школа, пять детских садов, техникум), учреждениями культуры (детская школа искусств, Дворец культуры), стадион, учреждениями здравоохранения (МБУЗ Аргаяшская ЦРБ, туберкулезная больница), предприятиями торговли и бытовых услуг населению.

Генеральным планом предусмотрено развитие социальной инфраструктуры. В связи с отсутствием принятых планов строительства новых объектов на период до 2028 г. Исполнитель разработал базовый сценарий развития инфраструктуры поселения, так как вновь возводимые здания будут существенно влиять на функционирование системы теплоснабжения поселения.

Перечень объектов социальной инфраструктуры, предприятий малого бизнеса, планируемых к возведению до 2028 г., представлен в таблице 6.
Объекты социальной инфраструктуры и малого бизнеса, планируемые к возведению до 2028 г.

Таблица 1.7.
	№ п/п
	Объект
	Год постройки
	Общая площадь здания, м²
	Тепловая нагрузка всего

	
	
	
	
	Гкал/ч
	Гкал/год

	1
	Детский сад на 230 мест в Западном планировочном районе
	2022
	1000
	0,4
	600

	2
	Начальная школа на 152 учащихся со спортивным залом 162 кв.м в Западном планировочном районе
	2023
	3000
	0,4
	600

	3
	Спортивно-физкультурный комплекс  на пересечении ул.8 Марта и ул.Ленина в Восточном планировочном районе
	2023
	 
	0,8
	2000

	4
	Офисные здания, объекты малого бизнеса
	2015-2020 
	 
	1
	2000

	5
	Предприятия торговли, общепита, бытового обслуживания
	 2015-2020
	 
	1
	2000

	 
	Итого
	 
	 
	3,6
	7200


1.3. Структура теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения

Теплоснабжение с.Аргаяш осуществляется как централизованно, так и децентрализовано. Потребителями тепла являются:

- существующая жилая многоэтажная и усадебная застройка;

- здания и сооружения соцкультбыта;

- существующие промышленные предприятия.

Централизованное теплоснабжение Аргаяшского сельского поселения осуществляется от централизованной тепловой сети. Централизованное производство, передачу и распределение тепловой энергии в настоящее время осуществляет ООО «Теплоград».
Система теплоснабжения закрытая. Централизованное горячее водоснабжение отсутствует.

Структура теплопотребления

Таблица 1.8.
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Теплоснабжение промышленных предприятий осуществляется от котельных: Пищекомбинат, Нефтебаза, Хлебокомбинат.
Водяные тепловые сети выполнены по радиальной схеме. Каждый источник работает автономно на индивидуальный контур теплоснабжения.

Теплоснабжение потребителей осуществляется от четырех газовых котельных: Центральная, Радиозаводская, Восточная, Западная. В 2011-2012 г.г. проведены работы по реконструкции котельных, реализованы инвестиционные проекты в сфере теплоснабжения в соответствии с Инвестиционной программой «Реконструкция и модернизация системы теплоснабжения села Аргаяш Аргаяшского сельского поселения Аргаяшского муницимпального района Челябинской области на 2011-2012 годы», утвержденной решением Совета депутатов Аргаяшского сельского поселения № 36 от 25.05.2011 г., и изменениями в Инвестиционную программу, утвержденными решениям депутатов № 15 от 27.03.2013 г.:

- в котельной Центральная произведена модернизация путем замены водогрейных котлов и насосного оборудования в существующем здании котельной;

- в котельной Восточная произведена модернизация путем замены водогрейных котлов и насосного оборудования в существующем здании котиельной;

- взамен котельной Западная построена и введена в эксплуатацию новая блочная котельная;

- взамен котельной Радиозаводская построена и введена в эксплуатацию новая блочная котельная;

-  за 2011 – 2013 г.г. проведена замена тепловых сетей – 10904,7 м.

Единой теплоснабжающей организацией является ООО «Теплоград», которая осуществляет следующие виды работ:

- выработка тепловой энергии на 4-х котельных;

- передача (транспортировка) теплоносителя по всем внешним тепловым сетям от котельной до точки поставки, определенной договором;

- реализация тепловой энергии потребителям.

Теплосетевой организацией является Аргаяшское МУП «ВКХ», которая осуществляет следующие виды работ:

- передача (транспортировка) теплоносителя по всем внешним тепловым сетям от котельной до точки поставки, определенной договором.
Местом исполнения обязательств теплоснабжающей организации является точка поставки, которая располагается на границе балансовой принадлежности теплопотребляющей установки или тепловой сети Абонента и тепловой сети теплосетевой организации, определенной актом разграничения эксплуатационной ответственности и балансовой принадлежности.

Поставка тепловой энергии потребителям производится в следующем порядке:

- юридические лица (бюджетные и коммерческие) и индивидуальные предприниматели заключают договоры теплоснабжения непосредственно с теплоснабжающей организацией, в которых оговариваются условия поставки и расчетов за потребленную тепловую энергию;

- население обеспечивается тепловой энергией по публичным договорам на поставку тепловой энергии (мощности), теплоносителя в жилые и нежилые помещения, расположенные в многоквартирных (жилых) домах. Договоры заключаются непосредственно с теплоснабжающей организацией. 

Централизованным теплоснабжением охвачены все многоквартирные жилые дома поселения (57 домов), бюджетные учреждения и коммерческие предприятия (юридические лица и индивидуальные предприниматели) и частично частный сектор (195 домов), остальной частный сектор использует автономные источники теплоснабжения (индивидуальные газовые котлы, иное обогревательное оборудование). Централизованные тепловые сети являются собственностью поселения, они переданы в хозяйственное ведение теплосетевой организации, занимающейся транспортировкой тепловой энергии. Теплосетевая организация обязана обслуживать переданные ей тепловые сети и поддерживать их в состоянии, пригодном для эксплуатации.

Эксплуатацию внутридомовых систем отопления и ГВС осуществляет Управляющая компания на основании договоров с потребителями, а также самостоятельно при непосредственном управлении домом.
Система договорных отношений между потребителями и поставщиками тепла нуждается в совершенствовании, договоры должны заключаться в соответствии с ГК РФ.

В договорах должны быть зафиксированы обязательства теплоснабжающей организации, условия при которых потребитель имеет возможность получать качественное теплоснабжение. Прежде всего, это температурный график отпуска тепла в зависимости от температуры наружного воздуха, расход сетевой воды и т.д. Только при соблюдении этих условий потребитель имеет возможность получить необходимое ему количество тепловой энергии, среднемесячное количество которой, при отсутствии приборов учета, определяется по нормативам тепла, утвержденным Органом местного самоуправления для различных групп потребителей, и по эксплуатационным нормам для нежилых помещений. В случае, если теплоснабжающая организация не соблюдает эти условия, к ней должны применяться штрафные санкции. Величина платы не должна зависеть от отпуска теплоснабжающей организацией потребителю тепловой энергии сверх количества, соответствующего договорным условиям (при перетопах).

Согласно Постановлению Правительства РФ от 14.02.2012 г. № 124 «О правилах, обязательных при заключении договоров снабжения коммунальными ресурсами для целей оказания коммунальных услуг», ГК РФ и другим действующим законодательным и нормативным документам в области теплоснабжения и коммунальных услуг, в договорах отсутствует ряд существенных условий:

- показатели качества тепловой энергии, обеспечиваемые теплоснабжающей организацией (минимальный перепад давлений между подающим и обратным трубопроводом и предельное значение давления в обратном трубопроводе на границе эксплуатационной ответственности);

- показатели качества подаваемого теплоносителя;

- режимные и технологические показатели (величины максимальных и минимальных давлений теплоносителя, величины минимальных температур сетевой воды в подающем трубопроводе в зависимости от температуры наружного воздуха, минимальный перепад температур сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах или максимальное значение температуры воды в обратном трубопроводе, размеры нормированных потерь теплоносителя у абонента);

- не указана ответственность поставщика за соблюдение количественных и качественных параметров поставляемой тепловой энергии, а также не определен механизм оценки убытков Абонента вследствие несоблюдения поставщиком количественных и качественных параметров поставляемой тепловой энергии, а также способ их возмещения;

- не указано право потребителя «оплачивать при получении тепловой энергии пониженного качества объем поставленной некачественной энергии по соразмерно уменьшенной цене, установленной сторонами в договоре (потребитель не утрачивает при этом права возмещения реального ущерба за ненадлежащее выполнение условий договора в соответствии с действующим законодательством)».
1.4. Характеристика источников теплоснабжения

Источниками централизованного теплоснабжения сельского поселения являются котельные: Центральная, Радиозаводская, Западная, Восточная. Отпуск тепла от котельных, согласно техническим условиям на подключение, выдаваемым теплоснабжающей организацией, осуществляется по температурному графику 95/70 °C. Централизованные тепловые пункты в системах централизованного теплоснабжения сельского поселения отсутствуют. Схема тепловых сетей радиальная, система теплоснабжения закрытая, присоединение абонентов по зависимой схеме.

Система централизованного горячего водоснабжения отсутствует. Нагрев воды для целей горячего водоснабжения производится в части многоквартирных жилых домов в бойлерах, расположенных непосредственно у потребителей. В домах, в которых не предусмотрена система ГВС, наблюдается несанкционированный разбор теплоносителя из системы отопления.

Основным видом топлива является природный газ. Резервные виды топлива – дизельное топливо. На котельных установлены емкости под дизельное топливо (на котельной «Радиозаводская емкостью 75 м³, на остальных котельных емкостью 1 м³). В каждой котельной на одном из котлов установлена смешанная горелка (газ-дизтопливо). 

Водоснабжение котельной осуществляется от централизованной водопроводной сети. В котельных установлены резервные емкости под воду. Котельная «Радиозаводская» - емкостью 75 м ³, водоснабжение осуществляется от собственной скважины. Котельная «Восточная» - емкостью 25 м³. Котельная «Центральная» - емкостью 1 м³, имеется собственная скважина. Котельная «Западная» - емкостью 1 м³.  
В котельных установлены водогрейные котлы. Тепловая энергия в горячей воде, вырабатываемая котлами, используется для отопления и горячего водоснабжения потребителей, а также на собственные нужды котельных.

В таблицах 1.9, 1.10 представлена краткая характеристика котельных: год постройки зданий котельных, их износ, количество и год ввода в эксплуатацию котлов, установленная и располагаемая (фактическая) мощность теплопроизводящего оборудования, краткая характеристика насосного оборудования. 

Краткая характеристика источников теплоснабжения

Таблица 1.9.
	№ п/п
	Наименование котельных
	Год ввода в экспл-цию, реконструкции, кап.ремонта
	Мощность теплопроизводящего оборудования, Гкал/час
	Прим.

	
	
	здание котельной
	котлы
	установленная
	фактическая
	

	1.
	Центральная
	1986 г.,

износ-40%
	2012 г.

RTQ-2336 -2шт
	4,02
	3.8
	

	2.
	Восточная
	Год ввода в экспл. не установлен, износ-15%
	2012 г., RTQ-837-1шт;
RTQ-715-1шт
	1.33
	1.25
	

	3.
	Западная
	2012 г., износ-0%
	2012 г.,

RTQ-597-1шт;
RTQ-715-1шт
	1.13
	1.06
	

	4.
	Радиозаводская
	2012 г.; износ – 0%
	2012 г.;    RTQ-5233 -3шт
	13,5
	12,7
	


Краткая характеристика насосного оборудования

Таблица 1.10.

	Котельная
	Назначение насосов
	Краткая характеристика насосов

	
	
	марка
	количество
	мощность эл.двигателя, кВт
	производи- тельность,

	Центральная
	сетевые
	ILG 6206-2АА 96Z
	2
	30
	

	
	подпиточные
	JP6-8-A-CVBP
	2
	1,4
	

	
	циркуляцион.
	MG100LC4-28FF215-01
	2
	3
	

	Восточная
	сетевые
	MG132SB2-38FF 265-F1
	2
	7.5
	

	
	подпиточные
	Hydrojet JP5
	2
	0,775
	

	
	циркуляцион.
	80-120 F
	2
	1,5
	

	Западная
	сетевые
	PL-50/175/-7.5/2
	2
	7,5
	

	
	подпиточные
	Hydrojet JP5
	2
	0,775
	

	
	циркуляцион.
	JP6-8-A-CVBP
	2
	1,4
	

	Радио-заводская
	сетевые
	24FEV 12
	3
	75
	

	
	подпиточные
	MG-90 SB2-24FT115-43
	2
	1.5
	

	
	циркуляцион.
	Q2EPA 132 M4C 92
	3
	7.5
	


Потребителями тепловой энергии в Аргаяшском сельском поселении являются жилой фонд поселения, бюджетные учреждения и прочие организации. Тепловая энергия используется для целей отопления и нагрева холодной воды, используемой для горячего водоснабжения.

Отапливаемый жилой фонд поселения состоит из МКД (многоквартирных домов), которые являются муниципальной собственностью, и частного сектора. После реконструкции котельных отапливаемый частный сектор был частично переведен на индивидуальное отопление, поэтому его доля сократилась, и присоединенная нагрузка котельных снизилась.

Суммарные тепловые нагрузки потребителей по их видам и по группам потребителей

Таблица 1.11.

	№№
	Потребители
	Тепловая нагрузка, Гкал/час
	Изменение тепловой нагрузки

	
	
	расчетная на 01.09.2011 г.
	расчетная на 01.09.2013 г.
	

	
	
	отоплен.
	ГВС
	всего
	отоплен.
	ГВС
	всего
	

	Котельная Центральная

	1.
	Бюджетные организации
	1,2787
	 
	1,2787
	1,2787
	 
	1,2787
	 

	2.
	Прочие организации
	1,1472
	 
	1,1472
	1,1472
	 
	1,1472
	 

	3.
	Жилой фонд
	1,2853
	 
	1,2853
	1,0778
	 
	1,0778
	-0,2075

	 
	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	МКД
	0,5547
	 
	0,5547
	0,5547
	 
	0,5547
	 

	 
	частный сектор
	0,7306
	 
	0,7306
	0,5231
	 
	0,5231
	-0,2075

	 
	Итого:
	3,7112
	 
	3,7112
	3,5037
	 
	3,5037
	-0,2075

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная Западная

	1.
	Бюджетные организации
	0,642
	 
	0,642
	0,642
	 
	0,642
	 

	2.
	Жилой фонд
	0,3674
	 
	0,3674
	0,3674
	 
	0,3674
	 

	 
	в том числе
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	МКД
	0,2417
	 
	0,2417
	0,2417
	 
	0,2417
	 

	 
	частный сектор
	0,1257
	 
	0,1257
	0,1257
	 
	0,1257
	 

	 
	Итого:
	1,0094
	 
	1,0094
	1,0094
	 
	1,0094
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная Восточная

	1.
	Бюджетные организации
	0,2329
	 
	0,2329
	0,2329
	 
	0,2329
	 

	2.
	Прочие организации
	0,3101
	 
	0,3101
	0,3101
	 
	0,3101
	 

	3.
	Жилой фонд
	0,645
	 
	0,645
	0,448
	 
	0,448
	-0,197

	 
	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	МКД
	0,3759
	 
	0,3759
	0,3759
	 
	0,3759
	 

	 
	частный сектор
	0,2691
	 
	0,2691
	0,0721
	 
	0,0721
	-0,197

	 
	Итого:
	1,188
	 
	1,188
	0,991
	 
	0,991
	-0,197

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная Радиозаводская

	1.
	Бюджетные организации
	3,169
	0,299
	3,468
	3,169
	0,299
	3,468
	 

	2.
	Прочие организации
	1,67
	 
	1,67
	1,67
	 
	1,67
	 

	3.
	Жилой фонд
	6,301
	0,669
	6,97
	5,1803
	0,669
	5,8493
	-1,1207

	 
	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	МКД
	4,555
	0,669
	5,22
	4,555
	0,669
	5,224
	 

	 
	частный сектор
	1,746
	 
	1,746
	0,6253
	 
	0,6253
	-1,1207

	 
	Итого:
	11,14
	0,968
	12,108
	10,0193
	0,968
	10,987
	-1,1207

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	По всем котельным

	1.
	Бюджетные организации
	5,3226
	0,299
	5,6216
	5,3226
	0,299
	5,6216
	 

	2.
	Прочие организации
	3,1273
	 
	3,1273
	3,1273
	 
	3,1273
	 

	3.
	Жилой фонд
	8,5987
	0,669
	9,2677
	7,0735
	0,669
	7,7425
	-1,5252

	 
	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	МКД
	5,7273
	0,669
	6,3923
	5,7273
	0,669
	6,3963
	 

	 
	частный сектор
	2,8714
	 
	2,8714
	1,3462
	 
	1,3462
	-1,5252

	 
	Итого:
	17,0486
	0,968
	18,0166
	15,5234
	0,968
	16,491
	-1,5252


Таблица 1.12.
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Таблица 1.13.
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На котельных тепловая энергия вырабатывается только для целей отопления.
Таблица 1.14.

[image: image6.png][onun TennoBbIX Harpy3oK no rpynnam
norpebureneii

Mpoune
opraHusaLmum
19%

Munoit pomg -
HacTHblii cekTop
8%





Анализ мощности котельных

В таблице 1.15 представлен анализ мощностей котельных по данным, используемым при разработке проектов реконструкции котельных. В таблице 1.16 представлен анализ мощностей по состоянию на 01.09.2013 г. (после отключения части отапливаемого частного сектора от центрального теплоснабжения.

Анализ мощностей котельных (исходные данные)

Таблица 1.15.

	№№
	Наименование котельной
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая мощность, Гкал/час
	Присоединенная нагрузка (потребители), Гкал/час
	Резерв (+) / дефицит (-) располагаемой мощности

	
	
	
	
	
	Гкал/час
	%%

	1.
	Центральная
	4,02
	3,8
	3,7112
	0,0888
	2,34%

	2.
	Восточная
	1,33
	1,25
	1,188
	0,062
	4,96%

	3.
	Западная
	1,13
	1,06
	1,0094
	0,0506
	4,77%

	4.
	Радиозаводская
	13,5
	12,7
	12,108
	0,592
	4,66%

	 
	Итого
	19,98
	18,81
	18,0166
	0,7934
	4,22%


Анализ мощностей котельных по состоянию на 01.09.2013 г.

Таблица 1.16.

	№№
	Наименование котельной
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая мощность, Гкал/час
	Присоединенная нагрузка (потребители), Гкал/час
	Резерв (+) / дефицит (-) располагаемой мощности

	
	
	
	
	
	Гкал/час
	%%

	1.
	Центральная
	4,02
	3,8
	3,5037
	0,2963
	7,80%

	2.
	Восточная
	1,33
	1,25
	0,991
	0,259
	20,72%

	3.
	Западная
	1,13
	1,06
	1,0094
	0,0506
	4,77%

	4.
	Радиозаводская
	13,5
	12,7
	10,9873
	1,7127
	13,49%

	 
	Итого
	19,98
	18,81
	16,4914
	2,3186
	12,33%


Согласно приведенным данным, котельные были построены без резервного запаса мощности, что чревато серьезными сбоями в работе системы теплоснабжения в случае выхода из строя какого-либо из котлов на любой котельной или при понижении температуры наружного воздуха до минимально низких значений. В таблице 1.1 приведены данные о зарегистрированных экстремально низких температурах.

	Основные технико-экономические показатели работы котельных
 за 4 квартал 2012 г.

	Таблица 1.17.



	Показатели
	Центральная
	Восточная
	Западная
	Радиозаводская

	Выработка тепла фактическая, Гкал
	4346
	1181
	1040
	12816

	Потребленное топливо, тыс.нм³
	585
	159
	140
	1725

	Низшая рабочая теплота сгорания топлива, Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050

	Теплота, внесенная сожженным топливом, Гкал
	4709
	1280
	1127
	13886

	КПД-брутто, %
	92,3
	92,3
	92,3
	92,3

	Удельная норма расхода топлива на выработку, кг.у.т./Гкал
	152,9
	152,9
	152,9
	152,9

	Расход тепла на собственные нужды, Гкал
	104,0
	28
	25
	308

	Отпуск тепла в сеть, Гкал
	4242
	1153
	1015
	12508

	КПД-нетто, %
	90,1
	90,1
	90,1
	90,1

	Удельная норма расхода топлива на отпуск, кг.у.т./Гкал
	156,7
	156,7
	156,7
	156,7

	Потери в тепловых сетях, Гкал
	1636,0
	165,0
	292,0
	5784,0

	Потери в тепловых сетях, %
	38,6%
	14,3%
	28,8%
	46,2%

	Фактически реализованная тепловая энергия, Гкал
	2606
	988
	723
	6724

	Фактически потребленная электроэнергия, кВт*час
	56831
	19702
	19774
	197760

	Удельная норма расхода электроэнергии на выработку тепла, кВт*час/Гкал
	21,8
	19,9
	27,3
	29,4

	Фактически потребленная вода, м³
	2433
	661
	582
	7175

	Удельная норма расхода воды на выработку тепла, м³/Гкал
	0,934
	0,669
	0,805
	1,067


	Тепловой баланс котельных за 4 квартал 2012 г.
	

	                                                                                                               Таблица 1.18.


	

	Показатели
	Котельные

	
	Центральная
	Восточная
	Западная
	Радиозаводская

	Проектная (установленная) мощность котельной, Гкал/ч
	4,02
	1,33
	1,13
	13,5

	Фактическая (располагаемая мощность) котельной, Гкал/ч
	3,8
	1,25
	1,06
	12,7

	Присоединенная тепловая нагрузка (потребители), Гкал/ч
	3,5037
	0,991
	1,0094
	10,9873

	Годовая выработка тепла, Гкал/год
	4346
	1181
	1040
	12816

	Собственные нужды котельной, Гкал/год
	104
	28
	25
	308

	Потери в тепловых сетях, Гкал/год
	1636
	165
	292
	5784

	Полезный отпуск (реализация), Гкал/год
	2606
	988
	723
	6724


В котельных есть приборный учет тепловой энергии, отпущенной от источника тепловой энергии. Тепловой баланс и основные технико-экономические показатели котельной рассчитаны по данным, предоставленным ООО «Теплоград».
В теплоснабжающей организации отсутствуют утвержденные в установленном порядке расчеты и обоснование нормативов удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от котельных. Данный расчет должен быть составлен в соответствии с приказом Министерства энергетики РФ от 30.12.2008 г. № 323 «Об организации в Министерстве энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных».

Удельный расход электроэнергии по котельным на отпуск и транспортировку тепловой энергии составляет 19,9-29,4 кВт*ч/Гкал, что указывает на перерасход электроэнергии. Нормативный показатель удельного расхода электроэнергии на выработку и транспортировку тепловой энергии для котельных средней мощности с водогрейными котлами, работающими на газовом топливе, составляет 18 ÷ 20 кВт*ч/Гкал.

Усредненный КПД котельных составляет 92,3%, что является хорошим показателем. КПД современных котельных составляет 90 ÷ 93 %.

Соблюдение температурного графика

Регулирование параметров тепловой энергии производится на источнике теплоты путем регулирования температуры теплоносителя, подаваемого в тепловую сеть.

При наладке систем централизованного теплоснабжения за основу принимается проектный режим отпуска теплоты. Центральное качественное регулирование по отопительному графику предусмотрено для двухтрубных водяных тепловых сетей с преобладающей тепловой нагрузкой на отопление и вентиляцию. Для отопления жилых и общественных зданий предусмотрено, что температура воды, подаваемой в отопительную систему потребителей, должна соответствовать температурному графику 95/70 °C. Для обеспечения температурного графика 95/70 °C в системах отопления потребителей температура сетевой воды в подающем трубопроводе должна соответствовать температурному графику с более высокой температурой в подающем трубопроводе 110÷130/70 °C. Для каждой котельной температурный график должен рассчитываться индивидуально в зависимости от присоединенной тепловой нагрузки, протяженности и материальной характеристики тепловых сетей, прочих параметров, влияющих на работу системы теплоснабжения.
В котельных ведутся рабочие журналы, в которых фиксируется температура теплоносителя в подающем трубопроводе и температура наружного воздуха. Анализ данных за декабрь 2012 г. показывает, что температура теплоносителя в подающих трубопроводах источников теплоты (котельных) не соответствует температурному графику 95/70.

Анализ соответствия температуры теплоносителя у источников теплоты температурному графику

Таблица 1.19.

	дата
	Тем-ра наружного воздуха, °C
	Фактическая температура теплоносителя, °C
	Температура теплоносителя согласно температурному графику, °C

	
	
	подающий трубопр.
	обратный трубопр.
	подающий трубопровод
	обратный трубопр.

	
	
	
	
	130/70
	95/70
	

	Котельная Центральная

	08.12.12
	-17
	58
	44
	112
	82
	62

	09.12.12
	-24
	57
	51
	128
	93
	69

	10.12.12
	-22
	57
	50
	123
	90
	67

	11.12.12
	-28
	55
	48
	130
	95
	70

	11.12.12
	-28
	83
	
	130
	95
	70

	12.12.12
	-18
	84
	
	114
	84
	63

	Котельная Радиозаводская

	10.12.12
	-22
	70
	50
	123
	90
	67

	11.12.12
	-28
	70
	50
	130
	95
	70

	12.12.12
	-18
	64
	44
	114
	84
	63

	13.12.12
	-22
	76
	50
	123
	90
	67

	Котельная Западная

	09.12.12
	-24
	79
	
	128
	93
	69

	10.12.12
	-22
	80
	
	123
	90
	67

	11.12.12
	-28
	80
	
	130
	95
	70

	12.12.12
	-20
	85
	
	118
	85
	65

	Котельная Восточная

	12.12.12
	-17
	60
	50
	112
	82
	62

	13.12.12
	-23
	60
	50
	125
	91
	68

	14.12.12
	-24
	55
	46
	128
	93
	69


Часть потребителей тепловой энергии ведет учет потребляемого тепла приборным методом, данные теплосчетчиков фиксируются в журналах и передаются в теплоснабжающую организацию. В таблице 1.20 приведен анализ соответствия температур теплоносителя в подающих и обратных трубопроводах потребителей температурному графику 95/70. Анализ проведен по данным, предоставленным ООО «Теплоград». Анализ данных за декабрь 2012 г. показывает, что температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах потребителей не соответствует температурному графику 95/70.
Анализ соответствия температуры теплоносителя у потребителей температурному графику

Таблица 1.20.

	дата
	Тем-ра наружного воздуха, °C
	Фактическая температура теплоносителя, °C
	Температура теплоносителя согласно температурному графику 95/70, °C

	
	
	подающий трубопр.
	обратный трубопр.
	подающий трубопровод
	обратный трубопр.

	Здание УПФР. Котельная Радиозаводская

	10.12.12
	-22
	64,3
	40,62
	90
	67

	11.12.12
	-28
	57,4
	39,29
	95
	70

	12.12.12
	-17
	64,53
	40,85
	82
	62

	13.12.12
	-23
	27,91
	26,9
	91
	68

	14.12.12
	-24
	63,45
	37,05
	93
	69

	Пермяков Д.С. Магазин «Для Вас», ул.8 Марта-30. Котельная Центральная

	20.12.12
	-28
	74
	66
	95
	70

	21.12.12
	-29
	74,5
	66
	95
	70

	23.12.12
	-24
	77
	67
	93
	69

	24.12.12
	-19
	79,1
	68,6
	85
	64

	Жилой дом ул.Северная 5а. Котельная Восточная

	10.12.12
	-22
	63,99
	52,62
	90
	67

	21.12.12
	-29
	64,53
	51,68
	95
	70


Данные энергетических обследований бюджетных учреждений выявили проблемы системы теплоснабжения:

- в точках поставки тепловой энергии параметры теплоносителя в подающем трубопроводе не соответствуют температурному графику 95/70 °C;

- температура теплоносителя в обратном трубопроводе не соответствует температурному графику 95/70 °C, что говорит о разрегулированности работы систем отопления потребителей, системы отопления потребителей не обеспечивают необходимый отбор тепла, подаваемого из тепловой сети;

- отсутствуют измерительные приборы, позволяющие контролировать величины давления теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах потребителей;

- отсутствуют договоры на техническое обслуживание узлов учета тепловой энергии и теплоносителя потребителей.

Центральное регулирование отопительной нагрузки в зависимости от температуры наружного воздуха осуществляется для поддержания расчетной внутренней температуры в отапливаемых помещениях. Согласно приведенным данным существующая система теплоснабжения не обеспечивает  качественное теплоснабжение потребителей Аргаяшского сельского поселения. В системе теплоснабжения отсутствуют измерительные приборы, позволяющие контролировать параметры теплоносителя (температура, давление), подаваемого в системы отопления потребителей и возвращаемого в тепловую сеть.
1.5. Учет потребляемых и производимых топливно-энергетических ресурсов

1.5.1. Учет у источников тепловой энергии

Организация учета потребляемых, производимых и передаваемых топливно-энергетических ресурсов и воды предусмотрена рядом действующих законодательных и нормативных документов РФ, в том числе федеральными законами № 261-ФЗ от 23.11.2009 г. «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности» и № 190-ФЗ от 27.07.2010 г. «О теплоснабжении».

Топливно-энергетические ресурсы, потребляемые котельными для производства тепловой энергии: электрическая энергия; природный газ и вода. Производимый и передаваемый ресурс – тепловая энергия.

Учет электрической энергии.

Учет электроэнергии в котельных ведется приборным методом, используются электросчетчики с классом точности 1.

Согласно приказу Министерства экономического развития РФ № 229 от 04.06.2010 г. «О требованиях энергетической эффективности товаров, используемых для создания элементов конструкций зданий, строений, сооружений» средства измерений, используемые для учета электрической энергии должны иметь класс точности 0,5 и выше и обладать функцией учета электрической энергии, потребляемой в различные установленные периоды времени внутри суток.

Рекомендации:

- по истечении срока службы электросчетчиков, при замене их на новые, рекомендуется установка электросчетчиков с классом точности не ниже 0,5 и обладающими функцией
 учета электрической энергии, потребляемой в различные установленные периоды времени внутри суток.

Учет природного газа.

Расчеты за природный газ в котельных ведутся по показаниям узлов учета газа. Узлы учета газа должен соответствовать требованиям действующей нормативно-технической документации по учету газа.  

Согласно п.2.4 Правил учета газа, утвержденных Минтопэнерго РФ 14.10.1996 г., на каждом узле учета с помощью средств измерений должны определяться:

- время работы узла учета;

- расход и количество газа в рабочих и нормальных условиях;

- среднечасовая и среднесуточная температура газа;

- среднечасовое и среднесуточное давление газа.

Согласно п.2.5 Правил учета газа, утвержденных Минтопэнерго РФ 14.10.1996 г., измерение и учет количества газа, осуществляемые по узлам учета потребителя газа и поставщика, производятся по методикам выполнения измерений, аттестованным в установленном порядке.

Согласно главе 12 «Контроль соблюдения требований методики измерений» ГОСТ Р 8.740-2011 «Методика измерений с помощью турбинных, ротационных и вихревых расходомеров и счетчиков» должны выполняться следующие условия:

12.1.1. Проверку реализации МИ, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, осуществляют юридические лица или индивидуальные предприниматели, аккредитованные на право аттестации методик (методов) измерений, проводят:

- перед пуском узла учета в эксплуатацию;

- после реконструкции узла учета.

Дополнительную проверку проводят по решению арбитражного суда в спорных случаях между поставщиком и потребителем.

В процессе эксплуатации владелец узла измерений обеспечивает контроль соблюдения и выполнения требований настоящего стандарта.

12.1.2. При проведении проверки реализации МИ устанавливают:

- наличие акта измерения внутреннего диаметра ИТ;

- наличие технических описаний и (или) руководств по эксплуатации СИ;

- соответствие условий проведения измерений требованиям раздела 8;

- соответствие монтажа СИ, вспомогательных и дополнительных устройств требованиям эксплуатационной документации и раздела 9;

- соответствие требований к точности измерений.

12.1.4. По результатам проверки составляют акт проверки состояния и применения СИ и соблюдения требований настоящего стандарта.

Согласно разделу 4 договора на поставку газа количество поставляемого газа определяется по контрольно-измерительным приборам Поставщика, установленным на узле учета газа, а в случае их отсутствия или неисправности по контрольно-измерительным приборам Покупателя. При неисправности контрольно-измерительных приборов Покупателя, по которым производится определение количества газа, а также при несоответствии их требованиям действующих нормативных документов количество поставляемого газа определяется по проектной мощности неопломбированных газопотребляющих установок и времени, в течение которого подавался газ в период неисправности приборов, исходя из 24 часов работы их в сутки. Под неисправностью КИП Стороны понимают состояние этих приборов, при котором они не соответствуют хотя бы одному из требований НТД, а так же отсутствие технической документации.

Фактически, учет газа в котельных ведется по приборам учета, принадлежащих Предприятию. По состоянию на 01.09.2013 г. узлы учета газа в котельных не соответствовали требованиям действующего законодательства в сфере газоснабжения и газопотребления, работа по устранению несоответствий с действующим законодательством проводилась. 
Рекомендации:

- организовать учет потребляемого природного газа в соответствии с требованиями действующего законодательства;

- осуществлять контроль своевременности проведения государственной поверки всех приборов, входящих в состав собственных узлов учета газа.

Учет воды

Расчеты за потребленную воду в котельных ведутся за фактические объемы по приборам учета.

Учет тепловой энергии.

Согласно ст.19 федерального закона № 190-ФЗ «О теплоснабжении»:

- п.1: количество тепловой энергии, теплоносителя, поставляемых по договору теплоснабжения, подлежит коммерческому учету;

- п.5: владельцы источников тепловой энергии, тепловых сетей и не имеющие приборов учета потребители обязаны организовать коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя с использованием приборов учета в порядке и в сроки, которые определены законодательством об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности.

Согласно ст.13 федерального закона №261-ФЗ «Об энергосбережении…»:

- п.1: производимые, передаваемые, потребляемые энергоресурсы подлежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энергетических ресурсов. Данные требования не распространяются на объекты, максимальный объем потребления тепловой энергии которых составляет менее чем 0,2 Гкал/час;

- п.2: расчеты за энергетические ресурсы должны осуществляться на основании данных о количественном значении энергетических ресурсов, произведенных, переданных, потребленных, определенных при помощи приборов учета используемых энергетических ресурсов;

- п.9: с 1 июля 2010 г. организации, которые осуществляют снабжение тепловой энергией, обязаны осуществлять деятельность по установке, замене, эксплуатации приборов учета используемых энергетических ресурсов, снабжение которыми или передачу которых они осуществляют.

В соответствии с «Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя» источники теплоты должны быть оборудованы узлами учета тепловой энергии на каждом из выводов. На каждом узле учета тепловой энергии источника теплоты с помощью приборов должны определяться следующие величины:

- время работы приборов узла учета;

- отпущенная тепловая энергия;

- масса теплоносителя, отпущенного и полученного источником теплоты соответственно по подающему и обратному трубопроводам;

- масса (или объем) теплоносителя, расходуемого на подпитку;

- тепловая энергия, отпущенная за каждый час;

- масса (или объем) теплоносителя, отпущенного источником теплоты по подающему трубопроводу и полученного по обратному трубопроводу за каждый час;

- масса (или объем) теплоносителя, расходуемого на подпитку за каждый час;

- среднечасовые и среднесуточные значения температур теплоносителя в подающем, обратном и трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки;

- среднечасовые значения давлений теплоносителя в подающем, обратном и трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки.

Фактически, на Предприятии нарушается действующее законодательство в части учета тепловой энергии:

- отсутствует учет тепловой энергии, производимой источником тепловой энергии;

- отсутствует учет тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть;

- отсутствует учет тепловой энергии у части потребителей, максимальное потребление тепловой энергии которых превышает 0,2 Гкал/час.

 Рекомендации:

- организовать учет производимой тепловой энергии источника;

- организовать учет тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть;

- расчеты количества выработанной и отпущенной в сеть тепловой энергии производить приборным методом на основании данных теплосчетчиков, установленных в котельных;     

- организовать работу по установке приборов учета тепловой энергии у потребителей, максимальное использование тепловой энергии которых больше 0,2 Гкал/час;

- усилить контроль соблюдения требований законодательства по учету тепловой энергии потребителями.
1.5.2. Учет у потребителей тепловой энергии

Согласно ст.13 федерального закона №261-ФЗ «Об энергосбережении…»:

- п.1: производимые, передаваемые, потребляемые энергоресурсы подлежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энергетических ресурсов. Данные требования не распространяются на объекты, максимальный объем потребления тепловой энергии которых составляет менее чем 0,2 Гкал/час;

- п.2: расчеты за энергетические ресурсы должны осуществляться на основании данных о количественном значении энергетических ресурсов, произведенных, переданных, потребленных, определенных при помощи приборов учета используемых энергетических ресурсов.

В сельском поселении у части потребителей тепловой энергии с тепловой нагрузкой 0,2 и более Гкал/ч приборы учета тепловой энергии отсутствуют, что является нарушением требований действующего законодательства. Среди многоквартирных жилых домов необходимо установить приборы учета тепловой энергии в 9 МКД, имеющих тепловую нагрузку 0,2 и более Гкал/час. Перечень таких домов представлен в таблице 1.21.

Кроме того, необходимо организовать работу по техническому обслуживанию узлов учета тепловой энергии, работу по своевременному снятию показаний, контролю и анализу полученных данных согласно требованиям «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя». Такие мероприятия позволят осуществлять контроль качества и количества поставляемой тепловой энергии, что позволит существенно улучшить качество теплоснабжения.

Перечень МКД с максимальной тепловой нагрузкой 0,2 и более Гкал/ч

Таблица 1.21.

	№ п/п
	Адрес
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	улица
	№ дома
	

	1
	Ленина
	27
	0,377

	2
	Ленина
	29
	0,412

	3
	Ленина
	31
	0,428

	4
	Новая
	10
	0,262

	5
	Пушкина
	10
	0,209

	6
	Черняховского
	13
	0,373

	7
	Чкалова
	16
	0,258

	8
	Чкалова
	18
	0,253

	9
	Чкалова
	18а
	0,314


После установки и ввода в коммерческую эксплуатацию узла учета тепловой энергии и теплоносителя рекомендуется соблюдение требований действующего законодательства по организации учета тепловой энергии.

1. Согласно п.9.5 «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя» показания приборов учета должны ежесуточно фиксироваться в журнале учета, а именно: расход тепловой энергии и теплоносителя, температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, дата и время снятия показаний. Рекомендуемая форма журнала учета приведена в Приложении 2 к Техническому отчету.

2. Рекомендуется организовать контроль разницы температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах.

Согласно Правилам учета тепловой энергии и теплоносителя, утвержденным Минтопэнерго РФ 12.09.1995 г. № Вк – 4936, для нормальной работы системы отопления разница температур подающего и обратного трубопроводов не должна быть меньше 10ºС, а также должна быть обеспечена допустимая погрешность измерений приборов учета:

П.5.2.1. В настоящих правилах установлены требования к метрологическим характеристикам приборов учета, измеряющих тепловую энергию, массу (объем) воды, пара и конденсата и регистрирующих параметры теплоносителя для условий эксплуатации, определенных Договором.

П.5.2.2. Теплосчетчики должны обеспечивать измерение тепловой энергии горячей воды с относительной погрешностью не более:

- 5 %, при разности температур между подающим и обратным трубопроводами от 10 до 20 градусов С;
- 4 %, при разности температур между подающим и обратным трубопроводами более 20 градусов С.

9.1. Узел учета тепловой энергии у потребителя должен эксплуатироваться в соответствии с технической документацией, указанной в п. 7.1 настоящих Правил.

9.2. Ответственность за эксплуатацию и текущее обслуживание узла учета потребителя несет должностное лицо, назначенное руководителем организации, в чьем ведении находится данный узел учета.

9.10. Узел учета тепловой энергии считается вышедшим из строя в случаях:

- несанкционированного вмешательства в его работу;

- нарушения пломб на оборудовании узла учета, линий электрической связи;

- механического повреждения приборов и элементов узла учета;

- работы любого из них за пределами норм точности, установленных в разделе 5;

- врезок в трубопроводы, не предусмотренных проектом узла учета.

Расчеты с потребителями осуществляются теплоснабжающей организацией на основании расчетных тепловых нагрузок, указанных в Договоре, и показаний приборов узла учета источника теплоты с момента последней проверки теплоснабжающей организацией узла учета потребителя.

В договорах на теплоснабжение не предусмотрена обязанность абонента поддерживать разницу температуры в подающем и обратном трубопроводах в соответствии с температурным графиком, не предусмотрен порядок расчетов за тепловую энергию при несоблюдении разницы температур. Однако, в договорах на отпуск и потребление тепловой энергии предусмотрено соблюдение абонентом «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя», «Правил пользования тепловой и электрической энергией». Следовательно, в случае несоблюдения абонентов этих Правил, теплоснабжающая организация вправе вести расчеты за тепловую энергию не по показаниям теплосчетчика, а за договорное количество тепловой энергии. Следовательно, при превышении Потребителем среднесуточной температуры обратной сетевой воды с отклонением от установленного температурного графика, производить расчет за отпущенную тепловую энергию по температурному перепаду, предусмотренному графиком. Потребитель обязан обеспечить среднесуточную температуру обратной сетевой воды в соответствии с температурным графиком.

Следовательно, при отклонении температуры обратной сетевой воды от температурного графика, при превышении погрешности измерения установленными приборами,  а также при отсутствии ежесуточных данных  теплоснабжающая организация вправе вести расчеты за потребленную тепловую энергию по договорным величинам в соответствии с Приложением  к договору.

1.6. Тепловые сети

Передача тепловой энергии осуществляется теплосетевой организацией по муниципальным тепловым сетям. 
Схемы тепловых сетей, подающих тепловую энергию потребителям, двухтрубные циркуляционные тупикового типа. Система теплоснабжения закрытого типа. Система ГВС в поселении отсутствует. Горячее водоснабжение потребителей осуществляется путем подогрева холодной воды в бойлерах, расположенных непосредственно у части потребителей в ИТП. Подогрев холодной воды происходит в бойлерах или теплообменниках теплоносителем из централизованной системы теплоснабжения. Во многих многоквартирных жилых домах старой постройки горячее водоснабжение не предусмотрено, поэтому имеет место несанкционированный разбор теплоносителя из системы отопления.

В таблице 1.22 представлена краткая характеристика тепловых сетей с.Аргаяш. 

Краткая характеристика тепловых сетей

Таблица 1.22
	Котельная
	Общая протяженность, км
	Емкость тепловой сети, м³
	Материаль ная хар-ка, м²
	Средний диаметр, м

	
	2-трубное исполнение
	1-трубное исполнение
	
	
	

	Восточная
	0,873
	1,746
	16,6
	1001,7
	0,11

	Центральная
	3,352
	6,704
	42,6
	2181,9
	0,09

	Западная
	1,097
	2,194
	15,2
	919,4
	0,094

	Радиозавод.
	7,856
	15,712
	168,8
	7031,1
	0,117

	Итого
	13,178
	26,356
	243,2
	11134,1
	0,103


Трубопроводы надземной прокладки проложены на опорах, изолированы минплитой и рубероидом. Подземная прокладка частично в непроходных лотках, частично без лотков, трубопроводы изолированы минплитой.

Универсальным показателем, позволяющим сравнивать системы транспортировки теплоносителя, отличающиеся масштабом теплофицируемого района, является удельная материальная характеристика сети:
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 – диаметр i – того прямого и обратного участка трубопровода тепловых сетей [м];
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 –  длина  i – того прямого и обратного участка трубопровода тепловых сетей [м].
Таблица 1.23.
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Удельная материальная характеристика тепловой сети

Таблица 1.24.

	Котельная
	Материальная характеристика сети, м²
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Удельная материальная характеристика, м²/Гкал/ч

	Восточная
	1001,7
	0,991
	1010,8

	Центральная
	2181,9
	3,5037
	622,742

	Западная
	919,4
	1,0094
	910,84

	Радиозаводская
	7031,1
	10,9873
	640


На трубопроводах, проложенных как надземным, так и подземным способом, установлена необходимая запорная арматура для секционирования тепловых сетей на участки, дренирования сетевой воды, выпуска воздуха из трубопроводов и отключения ответвлений к потребителям тепловой энергии. В основном вся запорная арматура установлена в камерах, оборудованных люками. Между частью тепломагистралей существуют резервные связи и перемычки для перераспределения нагрузок между магистралями в случае возникновения аварийных ситуаций на тепловых сетях.

В 2011-2013 г.г. выполнен капитальный ремонт более 70% тепловых сетей. Средний срок службы остальных участков тепловых сетей составляет 25-30 лет, процент износа – около 80%. В настоящее время подготовлена проектно-сметная документация за капитального ремонта большей части старых участков теплосетей. Выполнение работ планируется на 2014-2017 г.г. В Приложении 9 приведена информация о выполненных работах по ремонту тепловых сетей за период 2011 – 2013 г.г.

Насосные станции для повышения пропускной способности теплотрассы и повышения давления в подающем трубопроводе на тепломагистралях не предусмотрены.

Старение зданий муниципального фонда приводит к тому, что многие из них имеют неплотности в кровле и стенах, вызывающие протечки и повышенную инфильтрацию наружного воздуха. Требуют осушения и капитального ремонта подвалы. Обветшание наружных ограждений приводит к ухудшению их теплотехнических характеристик. Всё это вызывает увеличение потребления тепловой энергии для целей отопления.

Из предоставленных исходных данных видно, что локальные системы централизованного теплоснабжения гидравлически разрегулированы, что сказывается на качестве теплоснабжения потребителей, особенно тех, которые находятся на концевых участках. Имеет место установка на вводах некоторыми абонентами нерасчетных циркуляционных насосов, что также отрицательно сказывается на гидравлических режимах тепловых сетей.

Нормативный расход теплоносителя в тепловых сетях 

за 4 квартал 2012 г.
Таблица 1.25.

	Показатели
	Центральная
	Восточная
	Западная
	Радиозаводская

	Объем воды в тепловых сетях, м³
	50
	27,6
	19,5
	380

	Объем воды в системах потребителей, м³
	Данные отсутствуют

	Среднегодовой объем тепловой сети, м³
	50
	27,6
	19,5
	380

	Нормативные потери теплоносителя с его утечкой, м³
	663
	367
	260
	5062

	Потери теплоносителя, связанные с заполнением тепловой сети, м³
	75
	41
	29
	570

	Потери теплоносителя, связанные с плановыми испытаниями тепловой сети, м³
	25
	14
	10
	190

	Итого нормативные потери теплоносителя в тепловой сети, м³
	763
	422
	299
	5822

	Расход сетевой воды,  м³
	2433
	661
	582
	7175

	Удельный расход воды на выработку тепла, м³/Гкал
	0,934
	0,669
	0,805
	1,067


Сверхнормативный расход теплоносителя связан со следующими факторами:
- в 4 квартале 2012 г. производился запуск и наладка режимов всех котельных;
- утечки теплоносителя через изношенные участки трубопроводов;

- несанкционированный разбор воды потребителями при отсутствии горячего водоснабжения;

- несанкционированный слив сетевой воды при температуре теплоносителя в подающем трубопроводе ниже температуры, определенной температурным графиком;

- несанкционированный слив сетевой воды при разрегулированной системе отопления потребителей. 
Эксплуатационные (технологические) потери тепловой энергии

В связи с отсутствием приборов учета тепловой энергии у источника и у основной массы потребителей фактические потери тепловой энергии не определяются, не контролируются, не проводится анализ данных.

Расчет нормативных эксплуатационных потерь составляется в соответствии с приказом Министерства энергетики РФ от 30.12.2008 г. № 325 «Об организации в Министерстве энергетики РФ работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии». Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии разрабатываются для каждой теплоснабжающей организации независимо от присоединенной к ней расчетной часовой тепловой нагрузки. Расчет подлежит утверждению в ЕТО по Челябинской области и учитывается при расчете тарифа на тепловую энергию.

Фактически, норматив технологических потерь при передаче тепловой энергии, утвержденный ЕТО Челябинской области, отсутствует.

Нормативные технологические потери тепловой энергии при передаче тепловой энергии по тепловым сетям до систем теплопотребления потребителей, учтенные при расчете тарифа на теплоснабжение, составляют 8-9% от количества тепловой энергии, отпущенной в сеть. 

Анализ потерь в тепловых сетях за 4 квартал 2012 г.

Таблица 1.26.

	Показатели
	Котельные

	
	Центральн
	Восточная
	Западная
	Радиозавод
	Итого

	Выработка тепла фактическая, Гкал
	4346
	1181
	1040
	12816
	19383

	Расход тепла на собственные нужды, Гкал
	104
	28
	25
	308
	465

	Расход тепла на собственные нужды, %
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4

	Отпуск тепла в сеть, Гкал
	4242
	1153
	1015
	12508
	18918

	Полезный отпуск тепловой энергии, Гкал
	2606
	988
	723
	6724
	11041

	Потери тепловой энергии в сети, Гкал
	1636
	165
	292
	5784
	7877

	Потери тепловой энергии в сети, %
	38,6
	14,3
	28,8
	46,2
	41,6


Повышенные потери теплоносителя и тепловой энергии связаны с тем, что в 4 квартале 2012 г. производился запуск котельных, наладка режимов работы котельных и тепловых сетей. 

После установки приборов учета тепловой энергии у потребителей полезный отпуск тепловой энергии для теплоснабжающей организации может снизиться на 10-15% по следующим причинам:

- количество выработанной тепловой энергии определяется расчетным методом;

- нарушение температурного графика поставщиком и потребителями;

- высокие потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям.

	Сводные показатели работы локальных систем теплоснабжения

Таблица 1.27.

	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Резерв(+) дефицит(-) располагаемой мощности, Гкал/ч
	Общая длина тепловой сети в 2-трубном исчисоении, км
	Емкость тепловой сети, куб.м
	Средний диаметр тепловой сети, м
	Удельная материальная характеристика тепловой сети, кв.м/Гкал/ч

	Центральная
	3,8
	3,5037
	0,2963
	3,84
	49,8
	0,09
	622,7

	Восточная
	1,25
	0,991
	0,259
	1,448
	28,5
	0,11
	1010,8

	Западная
	1,06
	1,0094
	0,0506
	1,55
	19,5
	0,094
	910,8

	Радиозаводская
	12,7
	10,9873
	1,7127
	10,295
	478
	0,103
	640


Гидравлический расчет тепловых сетей, разработка мероприятий по гидравлическому регулированию тепловых сетей системы теплоснабжения с.Аргаяш будут выполнены на последующих этапах.

После отладки работы системы теплоснабжения будут выполнены расчеты технико-экономических показателей работы котельных и всей системы теплоснабжения в целом. На основании выполненных расчетов Схема теплоснабжения будет актуализирована.

1.7. Установки водоподготовки теплоносителя

 Для подготовки сетевой воды в котельных используются установки химводоподготовки. В основном установки используются для умягчения воды, используемой в качестве подпиточной для системы теплоснабжения. Во многих многоквартирных жилых домах имеет место несанкционированный разбор теплофикационной воды. 

Мощности установок химводоподготовки котельных рассчитаны на работу систем теплоснабжения в нормальном эксплуатационном режиме, то есть производительность установок не рассчитана на подготовку сверхнормативного объема воды. 

Наличие больших объемов сверхнормативных потерь теплоносителя при транспортировке по тепловым сетям может привести к преждевременному выходу из строя оборудования котельных: установок химводоподготовки и котельного оборудования.

Для работы установок химводоподготовки предусмотрены резервуары для воды:

- котельная «Радиозаводская» - емкостью 3 м³ - 2 шт.;

- котельная «Восточная» - емкостью 1 м³ - 1 шт.;

- котельная «Центральная» - емкостью 3 м³ - 1 шт.;

- котельная «Западная» - емкостью 1 м³ - 1 шт.
1.8. Тарифы на тепловую энергию

Между ГК «ЕТО Челябинской области», администрацией сельского поселения Аргаяш и ООО «Теплоград заключены соглашения об установлении долгосрочных тарифов:

- № 95 от 15.08.2013 г. – для котельных «Восточная», «Западная» и «Центральная»;

- № 96 от 15.08.2013 г. – для котельной «Радиозаводская».

Этими соглашениями определены права и обязанности сторон по проведению мероприятий, направленных на повышение эффективности теплоснабжения в сельском поселении Аргаяш, а также установлены долгосрочные тарифы на тепловую энергию.

Для потребителей тепловой энергии, отпускаемой от котельных «Восточная», «Западная» и «Центральная», ЕТО утверждает на год заключения Соглашения тарифы на тепловую энергию по группам потребителей в размере: для населения 1312,21 руб./Гкал, для прочих потребителей – 1606,47 руб./Гкал, исходя из среднеотпускного тариф, установленного для ООО «Теплоград» по состоянию на 01.07.2013 г. в размере 1484,47 руб./Гкал (НДС не предусмотрен).

Для потребителей тепловой энергии, отпускаемой от котельной «Радиозаводская», ЕТО утверждает на год заключения Соглашения тарифы на тепловую энергию в размере 1165,83 руб./Гкал (НДС не предусмотрен).

Данные тарифы включают затраты на передачу тепловой энергии до конечных потребителей.

На последующие годы до срока окончания действия долгосрочного тарифа расчет и утверждение тарифа осуществляется путем индексации статей сметы затрат, принятой ЕТО на год, предшествующий очередному периоду регулирования, в соответствии с индексами, рекомендуемыми Федеральной службой по тарифам на основании прогноза социально-экономического развития Российской Федерации, одобренного Правительством Российской Федерации на соответствующий год.

После окончания срока действия долгосрочного тарифа тариф на тепловую энергию устанавливается в соответствии с законодательством и методическими указаниями, действующими на момент установления тарифа, исходя из плановых технико-экономических показателей котельных.

Срок действия долгосрочного тарифа – до 01.10.2019 года.

Срок окупаемости мероприятий по повышению эффективности теплоснабжения в сельском поселении Аргаяш составляет 5 лет с момента начала фактического отпуска тепловой энергии потребителям.

В случае сокращения срока окупаемости мероприятий действие долгосрочного тарифа сохраняется в течение 2 лет после окончания срока окупаемости мероприятий.

1.9. Безопасность и надежность систем теплоснабжения

1.9.1. Анализ повреждений в тепловых сетях

В теплоснабжающей организации Аргаяшского сельского поселения отсутствуют организованные базы данных по инцидентам в тепловых сетях, например такая, как разработанная в ОАО «Московская теплосетевая компания» (ОАО «МТК») и принятая за эталон в отрасли. 

Данные по повреждениям тепловых сетей во время работы СЦТ записываются в оперативном журнале дежурного персонала на котельных. Данные по ремонтам тепловых сетей в неотопительный период отсутствуют.

В связи с этим невозможно установить наиболее распространённые типы и причины повреждений, например, распределение инцидентов по элементам тепловых сетей и зависимость удельного количества повреждений от срока эксплуатации тепловых сетей. 

Количество повреждений в тепловых сетях зависит от протяжённости трубопроводов одинаковым сроком эксплуатации. Для исключения влияния фактора протяжённости тепловых сетей на количество повреждений при анализе, как правило, определяется удельное количество повреждений тепловых сетей, которое вычисляется как отношение абсолютного количества повреждений оборудования и трубопроводов тепловых к материальной характеристике тепловых сетей, имеющих данный срок службы. 

Наиболее типичная картина повреждаемости тепловых сетей представлена на рисунке 1.31.  
В первые десять лет эксплуатации, как правило, происходит увеличение числа повреждений тепловых сетей вместе с ростом срока их службы. В дальнейшем интенсивность появления дефектов стабилизируется и только, начиная со срока эксплуатации в 30÷35 лет, повреждаемость тепловых сетей интенсивно возрастает. 

В связи с тем, что данные по статистики повреждаемости тепловых сетей у теплоснабжающих организаций отсутствуют, для расчета надежности тепловых сетей будет принята статистика влияния срока службы на повреждаемость тепловых сетей, представленная на рис.1.31. Так например, если срок службы участка трубопровода тридцать лет, то показатель потока отказов 
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[1/м2] будет равна 0,0019. 
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Рисунок 1.31. Влияние срока службы на повреждаемость тепловых сетей
1.9.2. Критерии надежности системы теплоснабжения
Система теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения была запроектирована и построена в соответствии с действовавшими на период проектирования нормативно-техническими документами (НТД), в частности – СНиП 11-35-76, СНиП 11-Г.10-62, СНиП 11-36-73,  СНиП 2.04-86, ВНТП-81 и др.
В соответствии с данными НТД все котельные запроектированы и построены как котельные второй категории по надёжности отпуска тепловой энергии, то есть эти котельные не могут гарантировать бесперебойную подачу тепловой энергии потребителям первой категории. При выходе из строя одного котла количество тепловой энергии, отпускаемой потребителям второй категории, не нормировалось. Тепловые сети, согласно требованиям СНиП 11-Г.10-62, введённым в действие с 01.01.1964, проектировались, как правило, тупиковыми.
Существующая система теплоснабжения по надёжности должна отвечать действовавшим на период проектирования и строительства нормам. Учитывая, что с 01.09.2003 действуют более жёсткие нормы по надёжности, анализ на соответствие требованиям надёжности существующей системы теплоснабжения будет проведён по СНиП 41-02-2003.

В качестве основных критериев надёжности тепловых сетей и системы теплоснабжения приняты:

· вероятность безотказной работы [Р];

· коэффициент готовности системы [КГ];

· живучесть системы [Ж].

Минимально допустимые значения показателя вероятности безотказной работы:

· источника тепловой энергии – РИТ = 0,97;

· тепловых сетей – РТС = 0,9;

· потребителя тепловой энергии – РПТ = 0,99;

· системы в целом – РСЦТ = 0,86;

· коэффициент готовности системы теплоснабжения КГ = 0,97.

Соблюдение данных нормативных показателей в конкретной системе теплоснабжения (источник тепловой энергии, тепловая сеть, потребитель) означает, что:

· при отказах в системе теплоснабжения температура в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий в период отказа не будет опускаться ниже плюс 12°С, в промышленных зданиях - ниже плюс 8 °С. Математическое ожидание отказа не более 14 раз за 100 лет;

· расчётная температура воздуха в отапливаемых помещениях плюс 18 ÷ 20°С будет поддерживаться в течение всего отопительного периода, за исключением 264 часов. В течение 264 часов температура воздуха может опускаться до плюс 16 – 18 °С.

1.9.3. Вероятность безотказной работы тепловых сетей

При расчете надежности системы транспорта теплоносителя Аргаяшского сельского поселения должны использоваться следующие исходные данные:

· расчетная температура наружного воздуха для систем отопления Аргаяшского сельского поселения – минус 34°С;

· расчетная температура внутреннего воздуха для жилых помещений – плюс 20°С;

· повторяемость температур наружного воздуха определена по СНиП 2.01.01-82;

· внутренние тепловыделения – 40% от фактической расчетной нагрузки отопления при соответствующей температуре наружного воздуха;

· коэффициент тепловой аккумуляции здания – 
[image: image17.wmf]b

=40;

· минимальная внутренняя температура воздуха, сохраняемая в течение всего ремонтно-восстановительного периода – 
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- плюс 12°С;

· нормативный показатель вероятности безотказной работы тепловых сетей - 
[image: image19.wmf]ТС
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=0,9 (по СНиП 41-02-2003);

· время восстановления поврежденного элемента трубопровода рассчитывалось по методике, предложенной профессором Е.Я. Соколовым: 
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- внутренний диаметр участка, м.;

· параметр потока отказов 
[image: image22.wmf]l

[1/м2] приняты на основании рисунка 1.31.

Одной из важнейших характеристик надежности элементов является интенсивность отказов 
[image: image23.wmf]l

, которую можно определить как вероятность того, что элемент, проработавший безотказно время 
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, откажет в последующий отрезок времени 
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Вероятность безотказной работы за время 
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- вероятность безотказной работы элемента за время 
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;
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- интенсивность отказа элемента.

Таким образом, можно считать, что функция надежности элементов системы теплоснабжения подчиняется экспоненциальному закону.

Вероятность же отказа элемента за время 
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 будет иметь вид:
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А плотность вероятности отказов


[image: image33.wmf]t

e

t

f

t

F

l

l

-

=

=

)

(

)

(

'

.

Из теории вероятностей известно, что вероятность совместного появления двух событий или вероятность их произведения равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого при условии, что первое событие произошло. Таким образом, вероятность появления двух и более отказов на тепловых сетях одновременно ничтожно мала.

Проведен расчет безотказной работы для участка теплотрассы от котельной Радиозаводской до потребителей в районе СХТ (ул.Октябрьская, Механизаторов). Расчет представлен в таблице 1.32.

Данные расчетов показывают:

- участок тепловой сети от котельной Радиозаводская до ТК-1 протяженностью 653м, проложенный в 2001 г., по состоянию на 01.09.2013 г. не обеспечивает нормативные показатели вероятности безотказной работы тепловых сетей. При дальнейшей эксплуатации вероятность безотказной работы этого участка сети будет снижаться;

- на остальных участках рассматриваемой тепловой сети вероятность безотказной работы находится в пределах допустимого.

Расчет надежности транспорта тепла по участку теплотрассы котельная Радиозаводская – район СХТ

Таблица 1.32.

	начало участка
	конец участка
	длина участка, м
	диаметр, м
	Год монтажа/срок службы, год
	удельное количество повреждений, 1/м²
	поток отказов λ, 1/год*уч.
	вероятность безотказной работы, Ртс

	Котельная Радиозаводская. Участок трассы Котельная - территория СХТ

	Ист.
	ТК-1
	653
	0,207
	2001/12
	0,002
	0,135171
	0,873567

	ТК-1
	ТК-2
	30
	0,15
	2012/1
	0,0002
	0,00045
	0,99955

	ТК-2
	 
	48
	0,15
	2013
	0,0002
	0,00072
	0,99928

	 
	 
	80
	0,184
	2013
	0,0002
	0,001472
	0,998529

	 
	Механиз-2
	467
	0,184
	2013
	0,0002
	0,008593
	0,991444

	Механиз-2
	 
	38
	0,15
	1990/22
	0,0018
	0,00513
	0,994883

	 
	 
	117
	0,1
	1990/22
	0,0018
	0,01053
	0,989525

	 
	 
	43
	0,069
	1990/22
	0,0018
	0,00267
	0,997333

	 
	 
	63
	0,05
	1990/22
	0,0018
	0,002835
	0,997169

	ТК-2
	ТК-3
	20
	0,125
	2012/1
	0,0002
	0,00025
	0,99975

	ТК-3
	ТК-12
	68
	0,125
	2012/1
	0,0002
	0,00085
	0,99915

	ТК-12
	ТК-13
	49
	0,125
	2012/1
	0,0002
	0,000613
	0,999388

	ТК-13
	ТК-14
	70
	0,125
	2012/1
	0,0002
	0,000875
	0,999125

	ТК-14
	ТК-19
	64
	0,125
	2012/1
	0,0002
	0,0008
	0,9992

	ТК-19
	ТК-20
	216
	0,125
	2012/1
	0,0002
	0,0027
	0,997304

	ТК-20
	ТК-21
	261
	0,1
	2012/1
	0,0002
	0,00261
	0,997393

	ТК-21
	 
	104
	0,1
	1990/22
	0,0018
	0,00936
	0,990684

	 
	 
	33
	0,05
	1990/22
	0,0018
	0,001485
	0,998516

	 
	Чкалова-7
	41
	0,04
	1990/22
	0,0018
	0,001476
	0,998525

	ТК-1
	 
	303
	0,15
	2012/1
	0,0002
	0,004545
	0,995465

	 
	ТК-4
	83
	0,082
	1990/22
	0,0018
	0,006125
	0,993893

	ТК-4
	 
	32
	0,082
	1990/22
	0,0018
	0,002362
	0,997641

	 
	Октябр.-2
	49
	0,04
	1990/22
	0,0018
	0,001764
	0,998238


Расчет безотказной работы других отдельных участков тепловой сети и определение «радиуса качественного теплоснабжения» для каждого источника тепла, характеризуемый минимально допустимой вероятностью безотказного снабжения потребителей тепловой энергией, будут выполнены на последующих этапах работы. По результатам расчетов схема теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения будет актуализирована. На основе анализа полученных данных расчётов будут, при рассмотрении перспективы развития СЦТ, рекомендованы к строительству новые участки, а также реконструкция существующих со сроком службы близким к критическому возрасту.

С точки зрения надежности системы транспорта возможны следующие пути повышения безотказности работы:

· реконструкция участков со сроком службы более 15 лет, параметр потока отказов 
[image: image34.wmf]l

 для которых принимает большие значения;

· строительство резервных связей (перемычек);

· уменьшение диаметров магистралей, что позволит сократить время восстановления элемента при возникновении инцидента;

· повышение коэффициента аккумуляции зданий (утепление, программы энергосбережения).

Наиболее простым и предпочтительным, с точки зрения надежности, способом в данном случае является строительство дополнительных связей с другими магистральными тепловыми выводами центральной котельной. Однако, для принятия решения о необходимости строительства нового участка необходимо обоснование с точки зрения гидравлической составляющей работы сети с учетом перспективного развития поселения, что будет выполнено на последующих этапах  работы.

1.10. Существующее положение системы централизованного теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения. 

Основные выводы.

1. Централизованное теплоснабжение потребителей Аргаяшского сельского поселения осуществляет одна компания – ООО «Теплоград», которая являлась инвестором при строительстве четырех котельных (Центральная, Восточная, Западная, Радиозаводская). Котельные построены и введены в эксплуатацию в 2012 году.

ООО «Теплоград» выполняет работы:

- выработка тепла на четырех котельных;

- транспортировка теплоносителя от котельных до потребителя;

- реализация тепла.

Располагаемая мощность котельных:

- Центральная – 3,8 Гкал/час;

- Восточная – 1,25 Гкал/час;

- Западная – 1,06 Гкал/час;

- Радиозаводская – 12,7 Гкал/час.

Система теплоснабжения закрытая, присоединение абонентов по зависимой схеме. Система централизованного горячего водоснабжения отсутствует. Нагрев холодной воды, используемой для целей ГВС осуществляется в части многоквартирных домов в бойлерах, расположенных в тепловых пунктах. В домах, в которых не предусмотрено горячее водоснабжение, наблюдается несанкционированный разбор теплоносителя их системы отопления. Центральные тепловые пункты в системе теплоснабжения не предусмотрены.

2. Присоединенная тепловая нагрузка к источникам теплоснабжения:

-  Центральная – 3,5 Гкал/час;

- Восточная – 0,991 Гкал/час;

- Западная – 1,01 Гкал/час;

- Радиозаводская – 11 Гкал/час.

3. Резерв по располагаемой мощности котельных составляет:

- Центральная – 0,3 Гкал/час;

- Восточная – 0,26 Гкал/час;

- Западная – 0,05 Гкал/час;

- Радиозаводская – 1,71 Гкал/час.

В котельных отсутствуют резервные мощности на случай выхода из строя котлоагрегатов.

4. Основным топливом для всех котельных является природный газ. Резервным топливом на всех котельных является дизельное топливо.

5. Расчетный температурный график отпуска тепла от котельных 95/70°C. Отпуск теплоносителя во всех магистральных выводах котельных производится с температурой ниже утвержденного графика, что отрицательно сказывается на качестве предоставляемых услуг потребителям.

6. Суммарная протяженность тепловых сетей составляет 17,1 км в двухтрубном исчислении. Схемы тепловых сетей двухтрубные циркуляционные, тупикового типа, подающие тепло непосредственно к потребителю. Потребители подключены к магистральным тепловым сетям по зависимой схеме непосредственно или через индивидуальные тепловые пункты. В 2011-2013 г.г. проведена замена более 75% тепловых сетей. Большие потери теплоносителя через изношенные участки трубопроводов в 2012 г. привели к значительным тепловым потерям. 

7. Нормативные требования по надежности системы теплоснабжения не соблюдаются:

- вероятность безопасной работы системы транспорта тепла на участках с фактическим сроком эксплуатации более 15 лет ниже нормативной;

- отсутствуют перемычки между тепловыми выводами котельных, что не дает возможности теплоснабжения потребителей одной магистрали от другой в случае аварии на тепловых сетях;

- отсутствует достаточный контроль повреждаемости тепловых сетей.

8. Источники тепла не оснащены приборами учета отпуска тепла, кроме котельной Центральная. Данные приборов учета тепла на котельной Центральная не используются для определения фактического количества отпущенной тепловой энергии. На всех котельных учет выработанной и отпущенной в сеть тепловой энергии производится расчетным методом по сожженному топливу, что не дает фактической картины работы котельных.

9. Часть потребителей оснащена приборами учета полученной тепловой энергии, по которым производятся расчеты с теплоснабжающей организацией. Отсутствует профессиональный контроль работы приборов учета тепла, проведение технического обслуживания специализированной организацией.

10. Система теплоснабжения будет обеспечивать тепловой энергией потребителей при соблюдении следующих условий:

- качественное регулирование системы теплоснабжения;

- соблюдение температурного графика источниками теплоты;

- перепад давления в тепловой сети должен обеспечивать располагаемый напор на вводах потребителей;

- надежность работы тепловых сетей должна соответствовать нормативным требованиям, участки тепловых сетей, выработавшие ресурс, должны быть заменены;

- должен быть организован контроль за несанкционированным сливом теплоносителя из систем теплопотребления для сокращения потерь тепловой энергии и улучшения технико-экономических показателей работы котельных;

- проведение ремонтных работ и регулярного технического обслуживания систем отопления потребителями тепла;

- переход от расчетных методов определения количества потребленной тепловой энергии к приборным методам (на основании данных приборов учета, установленных у источников теплоты и у потребителей);

- организация контроля работы и техническое обслуживание приборов учета потребителей.

РАЗДЕЛ 2

Перспективные балансы системы теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения

2.1. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

Мощностей действующих котельных достаточно для обеспечения работы системы теплоснабжения в существующих границах Аргаяшского сельского поселения. 

В 2014 г. планируется увеличение присоединенной тепловой нагрузки котельной Радиозавода на 1,7 Гкал/час, при появлении незначительного количества новых объектов малого бизнеса на территории с.Аргаяш тепловая нагрузка на котельные Центральная и Восточная может увеличиться до максимальных значений. У котельной Западная резерв мощности практически отсутствует. Таким образом, к 2017 г. резерв мощностей всех котельных будет исчерпан.

Перспективными планами развития Аргаяшского сельского поселения предусмотрено развитие Западной части поселения. Генеральным планом предусмотрено строительство многоквартирных домов средней этажности и малоэтажных, частных домов коттеджного и усадебного типа,  строительство объектов социального назначения, предприятий малого бизнеса, а также строительство физкультурно-спортивного комплекса в Восточной части села. Реализация этих планов связана с развитием системы теплоснабжения поселения. Теплоснабжение индивидуальных жилых домов предусматривается от автономных источников теплоснабжения (индивидуальные газовые или иные отопительные котлы). 
При оптимистичном прогнозе развития Аргаяшского сельского поселения в Западной части потребность в тепловой энергии к 2022 году увеличится на 5,6 Гкал/час, а к 2027 году – еще на 3,4 Гкал/час. Строительство физкультурно-спортивного комплекса увеличит потребность в тепловой энергии в Восточной части села на 0,8 Гкал/час.

В таблице 2.1 приведены сводные данные по изменению тепловой нагрузки на систему теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения на период 2013-2027 годы. В таблице 2.2 представлены изменения тепловой нагрузки по котельным поселения в разрезе групп потребителей с учетом перспективы развития Западной и Восточной частей поселения.

В связи с тем, что мощностей действующих котельных будет недостаточно для обеспечения тепловой энергией потребителей, возникновение которых предусмотрено Генеральным планом Аргаяшского сельского поселения, необходимо предусмотреть строительство новых источников тепловой энергии. В таблице 2.3 приведен перспективный анализ мощностей котельных на период 2013-2027 г.г. с учетом перспективы развития Западной и Восточной частей поселения.

	Изменение тепловой нагрузки на систему теплоснабжения 

	Аргаяшского сельского поселения на период 2013-2027 г.г.

	Таблица 2.1.


	Объекты
	Зона действия котельной
	Изменение тепловой нагрузки, Гкал/ч. Увеличение(+) уменьшение(-)

	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	Производственные цеха СХТ
	Радиозавод.
	 
	1,7
	 
	 
	 
	 
	 

	Объекты малого бизнеса
	Центральная
	 
	 
	0,05
	0,05
	0,05
	0,1
	 

	Объекты малого бизнеса
	Восточная
	 
	 
	0,05
	0,05
	0,05
	0,1
	 

	Спортивно-физкультурный комплекс в Восточном районе
	Восточная часть поселения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,8

	Детский сад
	Развитие западной части поселения
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	 

	Начальная школа
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4

	Офисные здания, объекты малого бизнеса
	
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 

	Предприятия торговли, общественного питания, бытового обслуживания
	
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 

	Многоквартирные дома
	
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	3

	Итого:
	 
	 
	1,7
	0,1
	0,1
	0,1
	5,6
	4,2


	Изменение тепловой нагрузки по котельным Аргаяшского сельского поселения

	Таблица 2.2.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нагрузки
	Изменение тепловой нагрузки, Гкал/ч

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	Котельная Центральная

	Население
	1,0778
	1,0778
	1,0778
	1,0778
	1,0778
	1,0778
	1,0778
	1,0778

	Бюджетные организации
	1,2787
	1,2787
	1,2787
	1,2787
	1,2787
	1,2787
	1,2787
	1,2787

	Прочие потребители
	1,1472
	1,1472
	1,1472
	1,1972
	1,2472
	1,2972
	1,3972
	1,3972

	Итого
	3,5037
	3,5037
	3,5037
	3,5537
	3,6037
	3,6537
	3,7537
	3,7537

	Котельная Западная

	Население
	0,3674
	0,3674
	0,3674
	0,3674
	0,3674
	0,3674
	0,3674
	0,3674

	Бюджетные организации
	0,642
	0,642
	0,642
	0,642
	0,642
	0,642
	0,642
	0,642

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094

	Котельная Восточная

	Население
	0,448
	0,448
	0,448
	0,448
	0,448
	0,448
	0,448
	0,448

	Бюджетные организации
	0,2329
	0,2329
	0,2329
	0,2329
	0,2329
	0,2329
	0,2329
	0,2329

	Прочие потребители
	0,3101
	0,3101
	0,3101
	0,3601
	0,4101
	0,4601
	0,5601
	0,5601

	Итого
	0,991
	0,991
	0,991
	1,041
	1,091
	1,141
	1,241
	1,241

	Котельная Радиозаводская

	Население
	5,8493
	5,8493
	5,8493
	5,8493
	5,8493
	5,8493
	5,8493
	5,8493

	Бюджетные организации
	3,468
	3,468
	3,468
	3,468
	3,468
	3,468
	3,468
	3,468

	Прочие потребители
	1,67
	1,67
	3,37
	3,37
	3,37
	3,37
	3,37
	3,37

	Итого
	10,9873
	10,9873
	12,6873
	12,6873
	12,6873
	12,6873
	12,6873
	12,6873

	Котельная в Восточной части поселения (Физкультурно-спортивный комплекс)

	Население
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,8

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,8

	Котельные в Западной части поселения

	Население
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	6

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	0,8

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,4
	8,8

	Все источники тепловой энергии Аргаяшского поселения

	Население
	7,7425
	7,7425
	7,7425
	7,7425
	7,7425
	7,7425
	10,7425
	13,7425

	Бюджетные организации
	5,6216
	5,6216
	5,6216
	5,6216
	5,6216
	5,6216
	6,0216
	7,2216

	Прочие потребители
	3,1273
	3,1273
	4,8273
	4,9273
	5,0273
	5,1273
	7,3273
	7,3273

	Итого
	16,4914
	16,4914
	18,1914
	18,2914
	18,3914
	18,4914
	24,0914
	28,2914


	Анализ мощностей котельных
Таблица 2.3.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Параметры
	Ед.изм.
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	Котельная Центральная

	Установленная мощность
	Гкал/час
	4,02
	4,02
	4,02
	4,02
	4,02
	4,02
	4,02

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	3,8
	3,8
	3,8
	3,8
	3,8
	3,8
	3,8

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	3,5037
	3,5037
	3,5537
	3,6037
	3,6537
	3,7537
	3,7537

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	0,2963
	0,2963
	0,2463
	0,1963
	0,1463
	0,0463
	0,0463

	
	%%
	7,8
	7,8
	6,5
	5,2
	3,8
	1,2
	1,2

	Котельная Восточная

	Установленная мощность
	Гкал/час
	1,33
	1,33
	1,33
	1,33
	1,33
	1,33
	1,33

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	0,991
	0,991
	1,041
	1,091
	1,141
	1,241
	1,241

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	0,259
	0,259
	0,209
	0,159
	0,109
	0,009
	0,009

	
	%%
	20,72
	20,72
	16,72
	12,72
	8,72
	0,72
	0,72

	Котельная Западная

	Установленная мощность
	Гкал/час
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094
	1,0094

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0506

	
	%%
	4,77
	4,77
	4,77
	4,77
	4,77
	4,77
	4,77

	Котельная Радиозаводская

	Установленная мощность
	Гкал/час
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	12,7
	12,7
	12,7
	12,7
	12,7
	12,7
	12,7

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	10,9873
	12,6873
	12,6873
	12,6873
	12,6873
	12,6873
	12,6873

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	1,7127
	0,0127
	0,0127
	0,0127
	0,0127
	0,0127
	0,0127

	
	%%
	13,49
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Котельная Физкультурно-спортивного комплекса (Восточная часть поселения)

	Установленная мощность
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,00

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,95

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,80

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,15

	
	%%
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15,79

	Котельные в Западной части поселения

	Установленная мощность
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	6,00
	10,00

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	5,80
	9,50

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	5,40
	8,80

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 
	0,40
	0,70

	
	%%
	 
	 
	 
	 
	 
	6,90
	7,37

	Все источники тепловой энергии Аргаяшского сельского поселения

	Установленная мощность
	Гкал/час
	19,98
	19,98
	19,98
	19,98
	19,98
	25,98
	30,98

	Располагаемая мощность
	Гкал/час
	18,81
	18,81
	18,81
	18,81
	18,81
	24,61
	29,26

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	16,49
	18,19
	18,29
	18,39
	18,49
	24,09
	28,29

	Резерв (+) дефицит(-) располагаемой мощности
	Гкал/час
	2,32
	0,62
	0,52
	0,42
	0,32
	0,52
	0,97

	
	%%
	12,33
	3,29
	2,76
	2,23
	1,69
	2,11
	3,31


Таким образом, за период с 2013 по 2027 годы для обеспечения перспективной тепловой нагрузки необходимо строительство дополнительных источников тепловой энергии:

- в Западной части поселения: к 2022 г. установленной мощностью 6 Гкал/час для обеспечения присоединенной тепловой нагрузки 5,4 Гкал/час; к 2027 г. установленная мощность источников должна составить 10 Гкал/час для обеспечения присоединенной тепловой нагрузки 8,8 Гкал/час;

- в Восточной части поселения для обеспечения тепловой энергией планируемого спортивно-физкультурного комплекса – 1 Гкал/час для обеспечения присоединенной тепловой нагрузки 0,8 Гкал/час.

РАЗДЕЛ 3

Развитие системы теплоснабжения 

Аргаяшского сельского поселения

3.1. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

Программа развития системы теплоснабжения включает проекты по подключению новых потребителей к системам централизованного теплоснабжения, а также проекты, обеспечивающие повышение эффективности и надежности работы системы.

Перечень перспективных инвестиционных проектов в сфере теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения приведен в таблице 3.1.

Перечень перспективных инвестиционных проектов развития источников теплоты

Таблица 3.1.

	№
	Описание проекта
	Капитальные затраты, млн.руб.
	Срок окупаемости, лет
	Период реализации

	1.
	Строительство индивидуальных блочных котельных для развития Западной части поселения (общая мощность 6Гкал/час)
	20 ÷ 25 (в зависимости от проектов)
	5 ÷ 7
	2017-2022 г.г.

	2.
	Присоединение к инженерным коммуникациям, необходимым для обеспечения работы источников теплоты
	Стоимость зависит от проекта и условий присоединения
	
	2017-2022 г.г.

	3.
	Строительство индивидуальных блочных котельных для развития Западной части поселения (общая мощность 4Гкал/час)
	15 ÷ 20 (в зависимости от проектов)
	5 ÷ 7
	2023-2027 г.г.

	4.
	Присоединение к инженерным коммуникациям, необходимым для обеспечения работы источников теплоты
	Стоимость зависит от проекта и условий присоединения
	
	2023-2027 г.г.

	5.
	Строительство индивидуальной блочной котельной для физкультурно-спортивного комплекса в Восточной части поселения
	3,5 ÷ 4,5 (в зависимости от проекта)
	5 ÷ 7
	2023-2027 г.г.

	6.
	Присоединение к инженерным коммуникациям, необходимым для обеспечения работы источников теплоты
	Стоимость зависит от проекта и условий присоединения
	
	2023-2027 г.г.


Перечисленные проекты будут осуществлены при  реализации оптимистичного прогноза развития Аргаяшского сельского поселения в период до 2027 г. В случае реализации этих планов будут разработаны проекты развития источников теплоснабжения и внесены изменения и дополнения в Схему теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения.
3.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей

Программа развития системы теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения в части развития системы транспорта тепловой энергии состоит из двух частей:

1. Мероприятия по реконструкции и капитальному ремонту существующих тепловых сетей.

2. Перспективные мероприятия по строительству тепловых сетей при реализации оптимистичного прогноза развития поселения на период до 2027 г.

Мероприятия по реконструкции и капитальному ремонту существующих тепловых сетей определены Решением Совета депутатов Аргаяшского сельского поселения «Об утверждении инвестиционной программы «Реконструкции и модернизации системы теплоснабжения села Аргаяш Аргаяшского сельского поселения Челябинской области на 2011-2013 г.г.». Перечень мероприятий по капитальному ремонту и реконструкции существующих тепловых сетей приведены в Приложении 9. 

3.3. Перспективные топливные балансы

Таблица 3.3.

	Показатели
	ед.изм.
	периоды

	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	Центральная котельная

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	8416,1
	8416,1
	8542,3
	8668,6
	8794,8
	9047,3
	9047,3

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	2104
	1485,2
	1276,4
	1071,4
	977,2
	1005,3
	1005,3

	
	%
	20
	15
	13
	11
	10
	10
	10

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	10520,1
	9901,3
	9818,7
	9740
	9772
	10052,6
	10052,6

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	258,7
	243,5
	241,4
	239,5
	240,3
	247,2
	247,2

	
	%
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	10778,8
	10144,8
	10060,1
	9979,5
	10012,3
	10299,8
	10299,8

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	1339,0
	1260,2
	1249,7
	1239,7
	1243,8
	1279,5
	1279,5

	
	т.у.т
	1545,2
	1454,3
	1442,2
	1430,6
	1435,3
	1476,5
	1476,5

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4

	Восточная котельная

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	2304,5
	2304,5
	2396,7
	2488,9
	2581,0
	2765,4
	2765,4

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	375,2
	256,1
	266,3
	216,4
	224,4
	240,5
	240,5

	
	%
	14
	10
	10
	8
	8
	8
	8

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	2679,7
	2560,6
	2663,0
	2705,3
	2805,5
	3005,9
	3005,9

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	65,9
	63,0
	65,5
	66,5
	69,0
	73,9
	73,9

	
	%
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	2745,5
	2623,5
	2728,5
	2771,8
	2874,5
	3079,8
	3079,8

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	341,1
	325,9
	338,9
	344,3
	357,1
	382,6
	382,6

	
	т.у.т
	393,6
	376,1
	391,1
	397,3
	412,1
	441,5
	441,5

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4

	Западная котельная

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	2466,5
	2466,5
	2466,5
	2466,5
	2466,5
	2466,5
	2466,5

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	822,2
	616,6
	435,3
	274,1
	214,5
	214,5
	214,5

	
	%
	25
	20
	15
	10
	8
	8
	8

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	3288,7
	3083,1
	2901,8
	2740,6
	2681,0
	2681,0
	2681,0

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	80,9
	75,8
	71,4
	67,4
	65,9
	65,9
	65,9

	
	%
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	3369,5
	3158,9
	2973,1
	2807,9
	2746,9
	2746,9
	2746,9

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	418,6
	392,4
	369,3
	348,8
	341,2
	341,2
	341,2

	
	т.у.т
	483,0
	452,8
	426,2
	402,5
	393,8
	393,8
	393,8

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4

	Радиозаводская котельная

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	31783
	36709,365
	36709,365
	36709,365
	36709,365
	36709,365
	36709,365

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	13621,3
	9177,3
	6478,1
	4078,8
	4078,8
	4078,8
	4078,8

	
	%
	30
	20
	15
	10
	10
	10
	10

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	45404,3
	45886,7
	43187,5
	40788,2
	40788,2
	40788,2
	40788,2

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	1116,4988
	1128,3616
	1061,9874
	1002,9881
	1002,9881
	1002,9881
	1002,9881

	
	%
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	46520,8
	47015,1
	44249,5
	41791,2
	41791,2
	41791,2
	41791,2

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	5779,0
	5840,4
	5496,8
	5191,4
	5191,4
	5191,4
	5191,4

	
	т.у.т
	6668,9
	6739,8
	6343,3
	5990,9
	5990,9
	5990,9
	5990,9

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4

	Котельная Физкультурно-спортивного комплекса

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1950

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	102,6

	
	%
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2052,6

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50,5

	
	%
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2103,1

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	261,3

	
	т.у.т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	301,5

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	143,4

	Котельные Западной части поселения 

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	13500
	22000

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	1173,9
	1913,0

	
	%
	 
	 
	 
	 
	 
	8
	8

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	14673,9
	23913,0

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	360,8
	588,0

	
	%
	 
	 
	 
	 
	 
	2,4
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	 
	 
	 
	 
	 
	15034,7
	24501,1

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	 
	 
	 
	 
	 
	1867,7
	3043,6

	
	т.у.т
	 
	 
	 
	 
	 
	2155,3
	3512,3

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	 
	 
	 
	 
	 
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	 
	 
	 
	 
	 
	143,4
	143,4

	Все источники тепловой энергии поселения

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	44970,1
	49896,5
	50114,9
	50333,3
	50551,7
	64488,6
	74938,6

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	16922,6
	11535,2
	8456,1
	5640,7
	5494,9
	6713,0
	7554,7

	
	%
	27,3
	18,8
	14,4
	10,1
	9,8
	9,4
	9,2

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	61892,7
	61431,7
	58571,0
	55974,0
	56046,6
	71201,5
	82493,3

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	1522,0
	1510,6
	1440,3
	1376,4
	1378,2
	1750,9
	2028,5

	
	%
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	63414,7
	62942,3
	60011,2
	57350,4
	57424,8
	72952,4
	84521,8

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	7877,6
	7818,9
	7454,8
	7124,3
	7133,5
	9062,4
	10499,6

	
	т.у.т
	9090,7
	9023,0
	8602,9
	8221,4
	8232,1
	10458,0
	12116,5

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4
	143,4


3.4. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение

Обоснованием программы развития системы теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения является оптимистичный прогноз развития поселения, предусмотренный Генеральным планом.

Стоимость строительства (с учетом проектных работ) под «ключ» котельных в настоящее время колеблется в пределах 4000-5000 тыс.руб./Гкал. Чем больше мощность котельной, тем ниже удельная стоимость ее строительства.

Общий объем инвестиций в проекты системы централизованного теплоснабжения Аргаяшского сельского поселения при оптимистичном прогнозе развития поселения в период 2013-2027 г.г. может составить 50-60 млн.руб. в базовых ценах. Основной объем затрат будет приходиться на периоды 2017-2022 и 2023-2027 г.г. 

Для строительства котельных потребуется подвод коммуникаций (газ, вода, электричество), а также строительство сетей теплоснабжения. Включение этих затрат в стоимость строительства котельных приведет к значительному снижению эффективности проектов. Как следствие, для реализации проектов привлечение кредитов или частных инвестиций станет невозможным. Поэтому целесообразно предусмотреть строительство коммуникаций и сетей теплоснабжения за счет бюджетных средств. 

В качестве источников финансирования предполагается использовать как собственных средства организаций, участвующих в процессе развития и эксплуатации системы теплоснабжения, так и привлеченных средств.  Финансирование строительства коммуникаций и сетей теплоснабжения предполагается частично за счет бюджетных средств. Это позволит снизить нагрузку на население и замедлить темп роста тарифа.

3.5. Решение об определении единой теплоснабжающей организации

Централизованное теплоснабжение Аргаяшского сельского поселения осуществляется от котельных, построенных в рамках реализации инвестиционной программы, инвестором является ООО «Теплоград», которое является теплоснабжающей организацией, обслуживающей все котельные поселения и поставляющей тепловую энергию потребителям на основании договоров теплоснабжения.

Транспортировка тепловой энергии осуществляется по муниципальным тепловым сетям, переданным в безвозмездную аренду теплоснабжающей организации. 

Эксплуатацию большей части внутридомовых систем отопления осуществляет Управляющая компания на основании договоров с потребителями.

Следовательно, единой теплоснабжающей организацией для Аргаяшского сельского поселения является ООО «Теплоград».

Для упорядочения работы участников всей схемы теплоснабжения рекомендуется внедрение организационных мероприятий.

1. Необходимо определить четкие границы эксплуатационной ответственности теплоснабжающих и теплосетевых организаций. В перспективе может появиться еще несколько теплоснабжающих организаций, отсутствие четкой схемы взаимоотношений и ответственности участников схемы теплоснабжения может привести к сбоям в работе всей системы теплоснабжения и сказаться на качестве оказываемых услуг.

Предлагаемые варианты разграничения ответственности:

Вариант 1. 

· Границей ответственности теплоснабжающей организации является точка отпуска тепловой энергии в сеть. Таким образом, теплоснабжающая организация несет ответственность за качество теплоэнергии на границе балансовой принадлежности (точка отпуска тепловой энергии от котельной в сеть).
· Теплосетевая организация несет ответственность за эксплуатацию тепловых сетей, за транспортировку тепловой энергии, за качество в точке передачи ее потребителям.

· За эксплуатацию сетей теплопотребления несут ответственность Управляющие компании ЖКХ, обслуживающие системы отопления потребителей.

           Вариант 2.

Теплоснабжающая организация занимается производством и транспортировкой тепловой энергии, т.е. одновременно является теплоснабжающей и теплосетевой организацией. В таком случае она несет ответственность за качество тепловой энергии в точке передачи ее потребителям. Сети теплопотребления обслуживает Управляющая компания ЖКХ.

При таком варианте взаимоотношений между участниками схемы теплоснабжения могут возникнуть сложности при появлении нескольких теплоснабжающих организаций, снижается контроль за качеством работы отдельных поставщиков тепла, возрастает вероятность возникновения сбоев при аварийных ситуациях на каком-либо источнике теплоты.

2. Необходимо создать службу для технического обслуживания и контроля работы узлов учета тепловой энергии потребителей. В противном случае мероприятия по установке узлов учета тепловой энергии окажутся неэффективными и не дадут ожидаемых результатов.
3.6. Предложения по внедрению системы энергоменеджмента

На предприятиях, занятых в сфере теплоснабжения, рекомендуется внедрение элементов энергоменеджмента.

Внедрение на предприятии элементов системы энергоменеджмента:

· разработка внутренних локальных документов и стандартов, регламентирующих порядок учета потребляемой электроэнергии, контроля эффективности работы энергопотребляющего оборудования, ответственность за эффективное использование электроэнергии;

· организация учета потребляемой электроэнергии по группам потребителей: освещение, группы и отдельные единицы технологического оборудования, холодильное оборудование и т.д.;

· организация почасового учета и контроля использования электроэнергии;

· корректировка графика работы технологического оборудования с целью максимального использования оборудования в часы, не относящиеся к часам пиковой нагрузки, использующимся для расчета мощности, предъявляемой к оплате (рекомендации по корректировке графика работы технологического оборудования могут быть даны после проведения энергоаудита).

Энергоменеджмент – это система эффективного управления энергоресурсами с целью минимизации расходов предприятия. Основная задача энергоменеджмента: обеспечение максимально возможной эффективности производственного процесса.

Энергоменеджмент – это постоянно действующая система управления энергопотреблением, которая направлена на уменьшение энергетических затрат предприятия. Без энергоменеджмента невозможно говорить о системном снижении расходов энергоресурсов и о внедрении каких-либо энергосберегающих мероприятий на предприятии.

Цель функционирования энергоменеджмента – последовательное снижение потребления энергоресурсов до того минимального уровня, который необходим для осуществления производственной деятельности предприятия с соблюдением всех требуемых условий.

Механизм внедрения системы энергоменеджмента на предприятии:

1. Разработка технико-экономического обоснования внедрения данной системы.

2. Создание рабочей группы в структуре предприятия (как правило, руководитель группы – заместитель директора, члены группы – руководители подразделений и технические работники)

3. Разработка (коррекция существующей) программы энергосбережения

4. Оценка существующей эффективности использования энергоресурсов (энергоаудит)

5. Анализ полученной информации и определения потенциала энергосбережения

6. Разработка комплексной программы повышения энергоэффективности предприятия (список мероприятий, график выполнения работ, источники и график финансирования, целевые показатели эффективности)

7. Создание системы контроля выполнения программы (информирование и мотивация персонала)

8. Выполнение программы повышения энергоэффективности производства

9. Оценка эффективности проводимых мероприятий, при необходимости корректировка следующих мероприятий и/или графика работ

10. Оценка результатов работ (повторный энергоаудит, технико-экономический анализ и т.д.)

Данный подход позволяет раскрыть все возможности энергосбережения на предприятии, повысить эффективность инвестиций, сократить издержки, избежать нерационального вложения денежных средств, технических и трудовых ресурсов, повысить мотивацию и заинтересованность персонала в энергосберегающих программах.

Этапы внедрения системы энергоменеджмента на предприятии
1. Постановка задачи по созданию энергоменеджмента на предприятии 

Документальное оформление решения руководства о создании системы энергоменеджмента на предприятии:

· приказ о создании системы энергоменеджмента на предприятии с конкретным определением ее целей и ближайших задач;

· назначить руководителя службы энергоменеджмента, вменив ему в обязанность определение основных процессов управления использованием энергоресурсов, реализацию поставленных задач, организацию работ и поддержание в рабочем состоянии процессов управления, координицию деятельности рабочей группы по энергосбережению;

· создать рабочую группу по энергосбережению, включив в ее состав руководителей всех подразделений и технических работников, обеспечивающих реализацию процессов управления энергопользованием;

· принять Положение о порядке учета затрат на проведение мероприятий по повышению энергоэффективности и определению экономического эффекта от проведения мероприятий;

· принять Положение о порядке использования средств, получаемых в результате экономии при проведении мероприятий повышения энергетической эффективности.

2. Определение исходного состояния и подготовка программы энергосбережения
Оценка эффективности использования энергетических ресурсов и надежности работы энергокомплекса предприятия:

· сбор исходных данных по использованию энергии и энергоресурсов во всех подразделениях предприятия;

· провести анализ использования энергии на аналогичных предприятиях и предприятиях конкурентов;

· провести анализ использования энергии на предприятии и выявить сферы наибольшей и наименьшей эффективности;

· определить долю энергозатрат в структуре себестоимости продукции;

· определить перспективы использования энергии и энергоресурсов с выделением первоочередных и перспективных мероприятий;

· подготовить отчет об оценке эффективности и надежности работы энергокомплекса с проектом программы повышения энергоэффективности;

· в проекте программы повышения энергоэффективности привести конкретные мероприятия, сроки их исполнения, расчет предполагаемого эффекта от сокращения энергозатрат и повышения надежности;

· определить целевые показатели исполнения программы, индикаторы ее исполнения по предприятию в целом и по подразделениям в отдельности.

3. Определение источников финансирования исполнения программы:

· составить смету расходов по каждому пункту программы;

· выделить малозатратные мероприятия;

· определить направленность проведения мероприятий и возможности предприятия для их финансирования;

· определить возможные источники финансирования.

4. Реализация программы:

· мотивирование работников на исполнение программы;

· обеспечение регулярного проведения совещаний по реализации программы на уровне предприятия и в подразделениях. В работе совещаний должны принимать участие члены рабочей группы по энергосбережению;

· введение еженедельного энергоаудита в подразделениях предприятия. Энергоаудит не должен носить формальный характер и может быть обеспечен рабочими группами по энергосбережению;

· мониторинг исполнения мероприятий программы.

5. Оценка результатов исполнения Программы. Внесение корректив:

· оценка результатов исполнения Программы в части повышения надежности работы энергокомплекса предприятия;

· оценка экономической эффективности проведения мероприятий повышения энергоэффективности;

· принятие корректив к исполнению Программы и определение источников финансирования;

· материальное и моральное вознаграждение участников из средств полученной экономии.

Схема 

Тепловых сетей котельной «Центральная»




































Тепловые сети от котельной «Центральная» 

	№п/п
	Участок теплосети
	Протяженность,м 
	Ду
	Год ввода в эксплуатацию
	Год капитального ремонта

	1
	От котельной до ТК11
	370
	80
	1966
	

	2
	От ТК5 до ТК1
	20
	76
	1966
	

	3
	От тК1 до ТК36
	250
	50
	1966
	

	4
	От котельной «Центральная» до ТК31
	60
	150
	1966
	

	5
	От ТК40 до ТК17
	340
	150
	1966
	

	6
	От ТК40 до ТК37
	100
	110
	1966
	2016

	7
	От ТК37 до здания УФК
	70
	30
	1966
	2014

	8
	От ТК39 до ТК38 
	50
	50
	1966
	2016

	9
	От ТК38 до здания Следственного управления
	32
	50
	1966
	2016

	10
	От ТК17 до ТК42 
	100
	380
	1966
	2013

	11
	От ТК42 до ТК51 
	100
	420
	1966
	2014

	12
	От ТК17 до ТК22 
	150
	315
	1966
	ТК17-21 в 2013, ТК21-22 в 2014



	13
	От ТК22 до ТК26 
	100
	90
	1966
	

	14
	От ТК26 до дома №13 по ул.Ленина
	100
	105
	1966
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От ТК26 Ду100; L=105м; 
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От ТК39 до ТК38 Ду50; L=50м; 
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